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1.0 Projekteinleitung

1.1 Vorgang / Planung / Aufgabenstellung

Die STADT GUTERSLOH plant die Verlegung von Regenwasserkanalen sowie die Sanierung des
Strallenoberbaus im Bereich der ‘Beethovenstralle’, dem ‘Lessingweg” sowie dem "Herderweg’
in 33335 Gutersloh.

Aufgabe war die Durchflihrung einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung und Baugrund-
beurteilung. Hierauf basierend erfolgen ingenieurgeologische Hinweisgebungen fir die geplanten
Baumalnahmen. Erganzend werden die bei der Sanierung aufzunehmende Schwarzdecken-
versiegelung sowie das potenzielle Boden-Aushubmaterial hinsichtlich ihrer Wiedereinbau-
eignung/-zulassigkeit chemisch untersucht und klassifiziert.

Auftraggeber: STADT GUTERSLOH / FB TIEFBAU
Berliner Stral’e 70, 33330 Glitersloh

Auftragnehmer: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH
Holzstralde 212, 59556 Lippstadt

Fur die Gelandearbeiten und zur Erstellung des Geotechnischen Berichts steht ein Lageplan im
Vorabzug zum Neubau der Regenwasserkanalisation an der ‘Beethovenstral’e” zur Verfigung
(Mafstab 1:250, Stand: Feb. 2024) [U1]. Am 28.10.2025 wurde erganzend ein aktualisierter
Lageplan zum Neubau der Regenwasserkanalisation im Arbeitsgebiet Ubersandt (Mafistab
1:500, Stand: Juni 2025) [U2].

Die Lage der Ansatzpunkte geht aus dem Lageplan in Anlage 1.1 und der Fotodokumentation in
Anlage 7.1 hervor. Nach Abschluss der Aufschlussarbeiten sind die Sondier- und Bohransatz-
punkte georeferenziert mit einem satellitengestutzten Gerdt der Fa. TOPCON lagemalig
eingemessen und hohenmalig einnivelliert worden (Bezug UTM32, DHHN2016 = m NHN).

Der Untersuchungsumfang ist in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.

Projekt: Strallen-/Kanalbaumallnahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G[ tersloh
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Tabelle 1: Untersuchungsumfang

- Rammkernsondierung (9 100 - 40 mm) 9 Stiick

Gelande - Diamantkernbohrung (4 112 mm) 9 Stuck
(08./09.09.2025) |- Leichte Rammsondierung (DPL-5) 9 Stuck
- Einmessung in Lage und Hoéhe 9 Stuck

Boden- - KorngréRenanalyse (nach DIN EN ISO 17892-4 [1]) 1 Stiick
mechanisches |- Wassergehaltsbestimmung (nach DIN EN ISO 17892-1 [2]) 1 Stiick
Labor - Gluhverlustbestimmung (nach DIN EN 17685-1 [3]) 3 Stlick

- PAK n. EPA 6 Stiick

Chemisches - Phenolindex 6 Stiick
Labor - Parameterumfang EBV (nach Anlage 1, Tabelle 3 [4]) 2 Stuck

- Parameterumfang DepV (nach Anhang 3, Tabelle 2 [5]) 2 Stick

1.2 Hintergrundinformationen / Georisiken / Schutzzonen

Lage: Das Arbeitsgebiet befindet sich etwa 500 m sudwestlich des Gutersloher Ortsteils
Friedrichsdorf, 6stlich der Landstral’e L788 ("Avenwedder StralRe’), welche die Kernstadt mit dem
Ortsteil verbindet. Die StralRenabschnitte lagen an den Untersuchungstagen mit einer
Schwarzdecke versiegelt vor. Das ndhere Umfeld wird von Wohnbebauung sowie
landwirtschaftlichen Flachen gepragt [6].

Vorfluter: Der ‘Reinkebach” flieRt von Nordosten her kommend, auf HOhe der
‘Beethovenstrale” in sudliche Richtung zum ‘Herderweg” und entwassert schlieBlich in
sudwestliche Richtung, parallel zum "Herderweg” [6] [7].

Morphologie: Zwischen den Bohransatzpunkten konnten Hohenunterschiede von max.
1,09 m ermittelt werden. Die Hohenkote schwankt zwischen +91,17 m NHN und +92,26 m NHN.
Die Trasse fallt in sudwestliche Richtung hin ein. Das Gebiet befindet sich innerhalb der

Frosteinwirkungszone | [8].

Erdbebenzone/Gefahrdungspotenziale: Gemals Erdbebenzonenkarte [9] ist das

Arbeitsgebiet in einem "Gebiet aulderhalb von Erdbebenzonen” gelegen. Die noch ausstehende,
bauaufsichtliche Einfihrung des neuen Eurocode 8, einschliellich des nationalen Anhangs
NA:2023, kann in ortlich stark veranderten Erdbebenlasten resultieren. Maf3geblich bei einer
Bemessung ist das jeweils aktuelle Normenwerk.

Das Online-Fachinformationssystem "Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in NRW" [10]
[11] gibt fur die von der MaRnahme betroffenen 500 x 500 m-Planquadrate keine Gefahrdungs-
potenziale fUr die Bereiche Bergbau, Methanausgasung, Auslaugung, Verkarstung, Gasaustritte
und Erdbeben an. Bei Vorgenanntem handelt es sich nicht um grundstiicksbezogene
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Informationen, sondern lediglich um flachenbezogene Auskiinfte fir die betreffenden
Planquadrate.

Schutzzonen: Das gegenstandliche Untersuchungsgebiet liegt aullerhalb von
Naturschutz-, FFH- und Natura2000-Gebieten sowie aullerhalb von ausgewiesenen oder
geplanten Heilquellen- und Trinkwasserschutzzonen [7] [12].

Uberschwemmungsgebiete: Das Arbeitsgebiet ist bereichsweise dem festgesetzten
Uberschwemmungsgebiet "Welplagebach/Schlangenbach/Reinkebach” zugehérig und wird auf
Grundlage von rechnerischen Hochwassermodellen in Abhangigkeit der Seltenheit der
Ereignisse in unterschiedlichem MalRe von Hochwasser beeinflusst (s. Kap. 2.2) [7] [12] [13].

Radon: Das Areal liegt gemaR der Radonvorsorgegebiets-Ubersichtskarte von
Deutschland [14] aufderhalb von ausgewiesenen Radonvorsorgegebieten.

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle Ver- und Entsorgungsleitungen im Trassenbereich
sind im weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen.

Vorbemerkung: Kenntnisse uUber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekommener
Kampfmittel und/oder archdologischer Artefakte/Bodendenkmaler liegen dem AN nicht vor und
die diesbezugliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung. Ebenfalls nicht Bestandteil
der Beauftragung ist die Einholung von Auskiinften aus dem Altlastenkataster und/oder die
Durchfihrung einer orientierenden Altlastenuntersuchung/Gefahrdungsabschatzung.
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2.0 UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Es wurden insgesamt neun Kleinrammbohrungen und neun leichte Rammsondierungen
abgeteuft. Die Ansatzpunkte sowie die Erkundungstiefen wurden durch das IB KLEEGRAFE auf
Basis der DIN 4020 [15] und dem glltigen Eurocode 7 [16] festgelegt. Die Gelandearbeiten
erfolgten am 08. und 09.09.2025.

Die Bodenansprache erfolgte durch einen fachkundigen Geologen nach DIN EN ISO 14688-1
[17]. Die Bohrungen wurden gemaf DIN 4023 [18] zu Schichtprofilen entwickelt und héhenmaRig
zueinander in Beziehung gestellt (Anlage 2.1).

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt nach der im
Bohrgut vorhandenen Korngrofie. Bedingt durch den verwendeten Sondendurchmesser konnte
Material in Steinkorngrof3e nur eingeschrankt und Material in Blockkorngrofde nicht direkt beprobt
werden. Innerhalb der Aufflllungen und/oder Geogenablagerungen muss daher mit dem
untergeordneten Vorhandensein von Material in Stein- und Blockkorngréf3e gerechnet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Beschreibung der Bodenverhaltnisse im Unter-
suchungsbereich auf den Bohrungen beruht. Abweichende Bodenverhaltnisse zwischen den
Bohransatzen kénnen aufgrund der punktuellen Untergrundaufschlisse nicht ausgeschlossen
werden. Die Ergebnisse der Aufschlisse sind in der Tabelle 2 aufgefuhrt.

Geologie: Das ortliche Grundgebirge wurde bis zur maximalen Endteufe von 5,00 m u.
GOK auch in verwitterter Form nicht angetroffen und besitzt keine Projektrelevanz. Bei den

untergrundpragenden Sanden handelt es sich um altere Niederterrassensedimente der
Weichsel-Kaltzeit. Zuoberst stehen Auffillungen und Versiegelungen an, die in jingster Zeit
durch menschlichen Eingriff aufgebracht wurden. Ortlich wurde zudem ein umgelagerter
organischer Mutterboden erkannt.

Projekt: Strallen-/Kanalbaumallnahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G[ tersloh
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Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u. GOK/ m NHN)

Bohrung BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 BS 5 BS 6 BS 7 BS 8 BS 9
Lage Beethovenstralle Lessingweg Herderweg
Ansatz +91,79 | +91,94 | +91,85 | +91,68 | +91,27 | +91,17 | +91,21 +91,78 +92,26
-0,09
Schwarz- | 505 | -004 | -005 | 29 | 99 541 |0,090-0,115 -0,085 | -0,065
decke ’ ’ ' 0,05-0,08|0,03-0,065 ' ’ ’ ' '
0,115-0,14
Fill-Kies |0,05-0,14(0,04-0,21|0,05-0,20(0,08-0,28|0,065-0,25|0,11-0,50| 0,14-0,23 |0,065-0,30|0,065-0,35
0,20-0,33 0,23-0,30
Fill-Sand |0,14-0,95|0,21-0,35 0,28-0,77| 0,25-0,58 |0,50-1,25 - -
0,33-0,70 0,30-1,00
0,30-0,50%
(Full-)Mubo - - - - - 1,25-1,40 - 0,35-0,95
0,50-1,00
0,58-1,30 1,00-1,60
Fluviatilsand| ab 0,95 | ab 0,35 | ab 0,70 | ab 0,77 ab 1,40 ab 1,00 | ab 0,95
ab 1,30 ab 1,60
Grund- |BLZ2,20|BLZ2,50| 2,50 |BLZ2,50|BLZ2,00| 240 |BLZ2,00 |BLZ2,00 2,40
wasser |= +89,69|= +89,44|= +89,35|= +89,18| = +89,27 |= +88,77| = +89,21 | = +89,78 | = +89,86
ET BS 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
ET DPL 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00

Legende: Mubo = Mutterboden, ET = Endteufe, BS = Bohrsondierung, DPL = leichte Rammsondierung
BLZ = Bohrlochzusammenfall, unterstrichen = Grobschlag, braun / 9 = organische Anteile (Huminstoffe)
rot = materialspezifisch auffallig (hier: Schlacke, Asche, Schwarzdeckenbruch)

Bodenbelastungen: Grundsatzlich wurde das geférderte Bohrgut auch einer
umweltgeologischen Bodenansprache unterzogen und auf auffallige bzw. schadstoffbehaftete
Inhaltsstoffe kontrolliert. Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschlieRlich auf die
bisherigen Bodenproben beziehen und Bohrungen punktuelle Aufschliisse darstellen.

Innerhalb der Auffullungen konnten neben Gering-Auffalligkeiten (u. a. Schotter, Ziegel, Beton)
auch Schlacken- und Aschenbeimengungen sowie z. T. Schwarzdeckenbruch erkannt werden,
die ein materialspezifisches Verunreinigungspotenzial fUhren kdnnen.

Innerhalb der geogenen Bdden konnten weder auffallige Inhaltsstoffe noch geruchliche/
organoleptische Auffalligkeiten festgestellt werden.

Die chemischen Analysen kénnen dem Kapitel 3 entnommen werden.

Projekt: Strallen-/Kanalbaumallnahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G[ tersloh
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2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Es handelt sich bei den angetroffenen Feuchteverhaltnissen um eine zeitliche Momentaufnahme.
Langfristige Messdaten liegen dem AN nicht vor. Die Gelandearbeiten erfolgten in einer, im
Vergleich zum vieljghrigen Mittel gesehenen, trockenen Jahresperiode Anfang September 2025
[19] [20]. In Verbindung mit dem allgemein trockenen letzten Halbjahr handelt es sich bei den
angetroffenen Feuchte-/Nasseverhaltnisse verglichen mit den langjahrigen Mittelwerten um ein
eher niedriges Grundwasserniveau. In (dauerhaft) niederschlagsintensiven Perioden wird mit
einem Anstiegspotenzial bzw. mit geringeren Grundwasser-Flurabstanden sowie hoheren
Bodenfeuchten gerechnet.

Untergrundndsse: An den Untersuchungstagen konnte Grundwasser bzw. eine
‘zusammenhangende Bodenfeuchte” in allen Bohrungen direkt sowie indirekt Gber Bohrloch-
zusammenfalle gelotet werden. Das Grundwasserniveau schwankt zwischen +88,77 m NHN und
+89,86 m NHN. Es liegt ein schwaches Grundwassergefalle in sidwestliche Richtung vor. Es
ergibt sich ein mittlerer Flurabstand von ca. 2,28 m u. GOK.

Behordliche Messstellen: Gemald dem Online-Portal ‘Elwas-Web™ [7] befinden sich in

ca. 200 m westlicher Entfernung zum Arbeitsgebiet zwei einsehbare Grundwassermessstellen
Dritter.

Die Messstelle 622.2 M Avenwedde (LGD-Nr.: 021000268) ist seit dem 11.10.1962 in Betrieb
und weist bei monatlichen Messungen insgesamt 502 Messwerte auf. Die Grundwasserstande
schwankten zwischen 0,09 m bis 2,177 m u. GOK der Messstelle. Es besteht ein GW-
Schwankungsbereich von A 2,08 m. Fur den ,hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand
(zeHGW)* ist das 90. Perzentil der Jahreshdchststande zu ermitteln. Der ,mittlere hochste
Grundwasserstand“ entspricht dem Mittelwert der Jahreshochststande. Fur die o. g. Messstelle
ergibt sich ein zeHGW von ca. 0,39 m und ein MHGW von ca. 0,65 m u. dortiger GOK.

Die Messstelle 622.1 F Avenwedde (LGD-Nr.: 026525045) wurde am 29.10.2013 in Betrieb
genommen und weist zum aktuellen Zeitpunkt 138 Messwerte auf. Das Grundwasserniveau liegt
zwischen 0,29 m und 2,18 m u. ortlicher GOK (A 1,89 m). Es wird ein zeHGW von 0,56 m und
ein MHGW von 0,70 m u. GOK der Messstelle abgeleitet.

Grundwasserkorper: Gemall Auskunft des Online-Portals ‘Elwas-Web™ [7] zum
Grundwasserkdrper handelt es sich im Untersuchungsgebiet um den Grundwasserkorper

‘Niederung der Oberen Ems (Beelen/Harsewinkel) / 2°. G. g. Grundwasserkorper reprasentiert
einen Poren-Grundwasserleiter, welcher durch die lithologischen Einheiten Sand und z. T. Schluff
und Kies charakterisiert wird, welche die Ablagerungen der Oberkreide Uberlagern. Es handelt
sich um quartare Niederterrassensedimente sowie in tieferen Bereichen der Rinnensysteme um

Projekt: Strallen-/Kanalbaumallnahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G[ tersloh
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kiesig bis sandige Aufschittungen. Die Flurabstiande liegen zwischen 1 und 3 m. Die

Grundwasserflief3richtung ist nach Sldwest gerichtet und verlauft im Wesentlichen parallel zu

den Sennebachen und dem Hauptgewasser Ems.

Behordliche Angaben (Hochwasser):

Nach den Hochwassergefahrenkarten der
Bezirksregierung Detmold [7] [13] ist das
Arbeitsgebiet bei allen  Hochwasser-
ereignissen (stellenweise) von einer Uber-
schwemmung betroffen (s. Darstellungen
rechts). Es werden jeweils Wassertiefen bis
zu 0,5 m angegeben. In den Grenzbereichen
zum ‘Reinkebach” sind Uberflutungstiefen
von > 1 m madglich.

Die genannten  Wasserstande  sind
Ergebnisse einer amtlichen hydraulischen
Berechnung und naturgemaf mit Toleranzen
behaftet. = Welche  Wasserstande im
konkreten Einzelfall einer Dimensionierung
von z.B. Bauwerken, Hochwasserschutz-
malnahmen etc. zu Grunde gelegt werden,
ist die Entscheidung des Bauherrn oder des
den Hochwasserschutz Betreibenden. Diese
missen entscheiden, welcher Schutzgrad
gewunscht ist oder welches Schutz-
erfordernis  infolge technischer Regeln
besteht, wobei versicherungstechnische und
bauamtliche Vorgaben bertcksichtigt werden
sollten.

HQ10-20

HQExtrem

Staunassepotenzial: Die untergrundpragenden Fluviatilsande sowie die Full-Sande und

Full-Kiese flhren in Abhangigkeit des Grades der Verlehmung kein nennenswertes bis allenfalls

ein geringes Staunassepotential (Nichtstauer bzw. Grundwasserleiter).

Bemessungswasserstand: Hinsichtlich der Festlegung des fiir die Faktoren “Auftrieb” und

‘driickende Wasserverhaltnisse” ausschlaggebenden Bemessungswasserstandes sei darauf
hingewiesen, dass die dafir gemalt DIN 18533 [21] bzw. Merkblatt BWK-M8 [22] notwendigen
Daten, insbesondere was den Punkt ‘langjahrige Beobachtungsergebnisse aus der Umgebung’

Projekt: Strallen-/Kanalbaumallnahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G[ tersloh
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anbelangt, eine eingeschrankte Datengrundlage besteht. Es wird eine Ricksprache mit der
zustandigen Behdrde bzw. eine Anfrage bei dem LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND KLIMA
NRW (LANUK, kostenpflichtig) empfohlen.

Der Bemessungswasserstand fur den Faktor “Stauwasser” wird in Hohe der aktuellen drtlichen
Gelandeoberkante (GOK am 08./09.09.2025) bzw. in Héhe der Unterkante des zukinftigen
RStO-Aufbaus angesetzt.

Der Bemessungswasserstand fur den Faktor Grundwasser, im Sinne des "hochsten zu
erwartenden Grundwasserstandes (zeHGW)", wird unter Bericksichtigung der Daten der
herangezogenen Grundwassermessstellen bei ca. 0,4 m u. akt. 6rtl. GOK angesetzt.

Der flr versickerungstechnische Fragestellungen relevante ‘mittlere hochste Grund-
wasserstand” (MHGW) wird geringfligig tiefer bei ca. 0,6 m u. akt. GOK festgelegt.

Fir den ‘hochsten Hochwasserstand” (HHW) wird Ublicherweise der HQio-Wert als
Bemessungswasserstand definiert. Der HQsoo1.000-Wert gilt als Extremereignis, welches als
allgemeines Bauherrenrisiko eingestuft wird, da wirtschaftlich nicht / kaum darstellbar. Unter
BerUcksichtigung der értlichen Geldndehéhen und den in [7] [13] angegebenen Wassertiefen wird
eine Hohenkote von rund +92,0 m NHN als realistisch angesehen. In den Querungsbereichen
des 'Reinkebach” (Umfeld Haus-Nr. 15/17 des 'Herderweg’ und Umfeld Haus-Nr. 16/20 der
‘Beethovenstral3e’) ist der HHW auf ein Niveau von ca. +93,0 m NHN hochzusetzen.

Zusammenfassung der Bemessungswasserstande:

Bemessungswasserstand Stauwasser: akt. GOK / UK RStO-Aufbau

Bemessungswasserstand Grundwasser (zeHGW): ca. 0,4 mu. GOK

mittlerer héchster Grundwasserstand (MHGW): ca. 0,6 mu. GOK
+92,0 m NHN

héchster Hochwasserstand (HHW):

(+93,0 m NHN)
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Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k-Werte ("Durchlassigkeitsbeiwerte”) kénnen flr
die relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschatzt werden:

Bodenart ki-Wert in m/s
umgelagerter Mutterboden:
Sand, organisch/humos, schwach schiuffig_ . 10°-10°
Fill-Kies:
Kies, (schwach) sandig, schwach schluffig, z. T. steinig.______ 103-10°
Full-Sand:
Sand, schwach schluffig, z. T. schwach organisch, z. T. schwach kiesig_____ 104-10°
Fluviatilsand:
Fein-/Mittelsand, schwach schluffig, u. U. schwach organisch____ .~ 104-10°
Bewertung der Gesteinsdurchlassigkeit nach DIN 18130 [23] [24]:

e stark durchlassig: >10* m/s

e durchlassig: 105-10° m/s

e gering durchlassig: 107 -1038 m/s

e sehr gering durchlassig: <108 m/s

Hinweise zur Versickerungsfahigkeit im Trassenbereich: Gemal AG-Mitteilungen vom
14.10.2025 und 16.10.2025 ist im Rahmen des Strallenendausbaus der ‘Beethovenstralle” die
Verlegung einer Sickermulde (D-Rainclean-Mulde) vorgesehen. In diesem Zuge wurde
nachtraglich die Angabe des relevanten ‘mittleren héchsten Grundwasserstandes (MHGW)
sowie die Angabe des ki-Wertes (Infiltrationsrate nach DWA-A 138-1 [25]) angefragt.

Zunachst wird darauf hingewiesen, dass fur eine Versickerung von Niederschlagswassern
grundsatzlich die in der DWA-A 138-1 Kapitel 5.1.2 Tabelle 3 aufgefuhrten Kriterien zu bewerten
sind. Dazu gehort u. a. die Machtigkeit des Sickerraums und die Durchlassigkeit des
Untergrundes.

Der MHGW wird den obigen Ausfilhrungen nach bei ca. 0,6 m u. GOK angesetzt. Bei den
aktuellen Gelandehohen besteht somit keine ausreichende Sickerstrecke. Es wird eine
Ricksprache mit der zustandigen Behorde erforderlich.

Auf Basis der Bodenansprache im Gelande und der durchgefuhrten Siebanalyse an dem Fill-
Sand ist davon ausgehen, dass die untergrundpragenden Sande ausreichende Durchlassig-
keiten fur eine Versickerung aufweisen. Dies sollte zwingend durch Versickerungsversuche vor
Ort (Versickerung im Baggerschurf) GUberprift werden. Es darf ausschlieRlich chemisch
unbedenkliches Material durchsickert werden.
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Der ki-Wert (bemessungsrelevante Infiltrationsrate) ergibt sich gemafl DWA-A 138-1 Kap. 5.3.3.6
Gleichung 5 [25] aus dem Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens (k) und dem Korrekturfaktor fi:

ki= k=* fi

Der Durchlassigkeitsbeiwert (k) wird orientierend mit 1 x 10° m/s angesetzt.

Der Korrekturfaktor fi ergibt sich aus for (Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktoren
gemal Tab. 10 der DWA-A 138-1) und fuethode (Korrekturfaktor fiir die Bestimmungsmethode der
Wasserdurchlassigkeit nach Tabelle 11 der DWA-A 138-1):

fx = fort * fmethode

Der Korrekturfaktor for: wird zunachst Gberschlagig mit 0,8 angesetzt (oberer Korrekturfaktor). Der
Korrekturfaktor fuetode betragt bei einer Sieblinienauswertung fir Sandbéden 0,1.

Aus den o. g. Angaben ergibt sich ein orientierender ki von ~ 8 x 107 m/s.
Abschlielend weisen wir darauf hin, dass eine Versickerung im Arbeitsgebiet aus gutachterlicher

Sicht als kritisch und ohne weitere behdrdliche Absprachen und Untersuchungen als nicht
genehmigungsfahig eingeschatzt wird.
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3.0 Chemische Untersuchungen
3.1 Abfalltechnische Beurteilung der Schwarzdecken

3.1.1 Methodik / Parameterumfang / Bewertungsgrundlagen

Die vorhandene Versiegelung im Fahrbahnbereich besteht aus ein- bis zweilagigen
unspezifischen Schwarzdecken.

Die gewonnenen Schwarzdeckenkerne werden ausschliellich hinsichtlich ihrer chemischen
Zusammensetzung bewertet. Materialspezifische Auffalligkeiten (z. B. lokales Vorhandensein
von Bitu-Kies, Profilabschnitte mit hohen Porositaten, etc.) werden nicht bewertet.

Bodenbelastungen: Das Bohrgut wurde nach Bohrbeendigung auf umweltgeologisch
auffallige Inhaltsstoffe kontrolliert. Es konnten keine Auffalligkeiten festgestellt werden. Der
jeweils durchgefilhrte Schnelltest (Lackansprihverfahren) zeigte ebenfalls keinen Befund. Es
liegen keine Hinweise auf die Verwendung von friher oft teerhaltigen Haftmitteln zwischen

Untergrund und Schwarzdecke vor.

Grundsatzlich sei angemerkt, dass vorgenanntes halbquantitatives Verfahren (Lack-
anspruhverfahren) nicht dazu bestimmt ist, (rechtssicher) eine entsorgungstechnisch relevante
Klassifizierung der untersuchten Schwarzdecken zu liefern. Die Unterscheidung in "kohlenteer-
haltige Bitumengemische” (AVV-Nr. 170301*) und 'Bitumengemische” (AVV-Nr. 170302) kann
und soll dieses Verfahren nicht ermdglichen.

Methodik / Probenauswahl / Parameterumfang: Es wurde die Ortlich im Rahmen der
MaRnahme zu I6sende Schwarzdecke auf ihren méglichen PAK-Schadstoffgehalt ("Teergehalt’)

hin untersucht. Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung der Wiedereinbaueignung. Hinzuweisen
sei darauf, dass im Falle einer Wiederverwertungs-Eignung betreffendes Material selbst-
verstandlich — bei Einhaltung der betreffenden Bedingungen — an anderen Orten eingebaut
werden kann.

Es wurden die in Tabelle 3 aufgeflihrten Schwarzdeckenkerne untersucht.
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Tabelle 3: analysierte Proben und Untersuchungsumfang

Kern Profilbereich Gesamtstarke Parameterumfang
(m u. GOK)
11 0,00-0,050 d= 50cm PAK n. EPA, Phenolindex
3/1 0,00-0,050 d= 50cm PAK n. EPA, Phenolindex
5/1+2 0,00-0,065 d= 6,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
6/1 0,00-0,110 d=11,0cm PAK n. EPA, Phenolindex
8/1 0,00-0,065 d= 6,5cm PAK n. EPA, Phenolindex
91 0,00-0,065 d= 6,5cm PAK n. EPA, Phenolindex

Legende: PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Qualifizierte Laboranalytik: Die chemischen Analysen der Proben flihrte die HORN & CoO.
ANALYTICS GMBH (Otto-Hahn-Stralle 2, 57482 Wenden) durch, welche die entsprechenden
Zulassungen besitzt. Die detaillierten Analysenergebnisse sind der Anlage 6.1 zu enthehmen.

Bewertungsgrundlagen: Die Bewertung erfolgt nach dem LANUK-Arbeitsblatt 47 [26] und
der RuVA-StB-Richtlinie [27]. Das g. g. Arbeitsblatt fasst die bestehenden Regelungen (u. a.
RuVA-StB, etc.) zusammen und enthalt “Hinweise fir die Erkennung von Schadstoffen in
StralRenausbaustoffen, Anforderungen an den ordnungsgemalen Umgang sowie an die
Entsorgung und den Wiedereinbau von Stral3enaufbruch®.

3.1.2 Analysenergebnisse (PAK n. EPA, Phenolindex)

In der nachfolgenden Tabelle 4 werden die Analysenergebnisse der untersuchten Kernproben
aufgeflihrt und entsprechend LANUK-Arbeitsblatt und RuVA-StB-Richtlinie bewertet sowie ein
Abfallschllissel gemal Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [28] zugeordnet.

Tabelle 4: Beurteilung nach LANUK-Arbeitsblatt / RuVA-StB-Richtlinie / AVV

Kern 11 31 5/1+2 6/1 8/1 9IM
PAK n. EPA [mg/kg] <1 1,37 1,22 4,27 1,21 4,25
Phenolindex [mg/L] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Zuordnung ‘teerfrei’
LANUK Verwendung bevorzugt: Wiederverwertung in Mischgut
‘teerfreies’ alternativ: Verwertung in Recyclingbaustoffen oder als Monofraktion
Material (nach erganzenden chemischen Analysen)
Verw.-Klasse A
RuVA Asphaltart "Ausbauasphalt’
Verw.-Verfahren "HeiBmischverfahren’
AWV Abfall- . - _ 17 03 (_)2 _ _ ]
Schiiissel-Nr. ('Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen”)
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Die untersuchten Schwarzdeckenkerne weisen jeweils einen PAK-Gehalt <25 mg/kg sowie
Phenolindex-Konzentrationen unterhalb der labortechnisch angesetzten Bestimmungsgrenze
auf. Das Material ist jeweils als ‘teerfreier StraRenaufbruch” bzw. als "Ausbauasphalt” zu
bezeichnen (RuVA-Verwertungsklasse A) und ist grundsatzlich wiedereinbaugeeignet. Die
verschiedenen Verwertungsmaoglichkeiten kdnnen den obigen Ausfuhrungen sowie dem LANUK-
Arbeitsblatt [26] enthommen werden.

3.1.3 Fazit / Empfehlungen

Die bei der Ansprache im Gelande festgestellte Unauffalligkeit der Schwarzdecken konnte
kontrollanalytisch bestatigt werden.

Es wird empfohlen, die aufzunehmenden Schwarzdecken zu ca. 90 % gemal einer Einstufung
nach RuVA-StB Verwertungsklasse A bzw. als “Ausbauasphalt” auszuschreiben. Das
untersuchte Schwarzdeckenmaterial kann gesamtheitlich gemal AVV-Nr. 170302 fir
‘Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 170301 fallen” behandelt werden.

Aufgrund der punktuellen Untergrundaufschliisse sollten Sicherheiten hinsichtlich hdher
belasteter Materialien einkalkuliert werden. In einem Leistungsverzeichnis sollte eine geringe
Sicherheitsmasse (ca. 10 %) fUr eine Entsorgung flr Material als "teerhaltiger StralRenaufbruch’
(> 25 mg/kg PAK) mit einer Einstufung gemafl RuVA-Verwertungsklassen B/C mit abgefragt
werden.

Bei einer Verwertung nach den aktuell giltigen Richtlinien werden keine weiteren
Untersuchungen fur notwendig erachtet.
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3.2 Abfalltechnische Beurteilung der Aushubmassen

3.2.1 Methodik / Parameterumfang / Bewertungsgrundlagen

Es ist bei der MaRnahme mit anfallenden Uberschuss-/Aushubbdden zu rechnen. Daher erfolgt
eine umweltrelevante Untersuchung des potenziell aufzunehmenden Aushubs. Ziel ist die
Kenntnisnahme des konkreten Schadstoffpotenzials sowie die Beurteilung einer Wiedereinbau-
eignung/-zulassigkeit und die Aufzeigung eines geeigneten Entsorgungsweges.

Methodik / Parameterumfang: Die Aufflllungen im Trassenbereich wurden bereichsweise

zu zwei Mischproben zusammengefasst und auf die Parameterumfange gemal Ersatzbaustoff-
verordnung (Matrix ‘Bodenmaterial” nach Anlage 1, Tabelle 3) [4] und Deponieverordnung (nach
Anhang 3, Tabelle 2) [5] untersucht.

Bei den untersuchten Proben handelt es sich um aus Bohrungseinzelproben zusammengestellte
Mischproben. Die in den Mischproben enthaltenen Einzelproben sind der Tabelle 5 sowie die
Details zur Probenahme (Bodenart, Entnahmetiefe, etc.) der Anlage 2 (Schichtendarstellung) zu
entnehmen.

Zusammenfassende Probenahmeprotokolle (z. B. zur Vorlage bei der Deponie) liegen
KLEEGRAFE-intern vor und kénnen bei Bedarf nachgereicht werden.

Tabelle 5: Mischprobenbenennung / Einzelprobenauswahl / Analysenparameter

Feststoffanalysen (Boden)
Mischprobe enthaltene Einzelproben Parameterumfang
MP Auffiillung 12+ 1/3 +2/2+2/3+3/2+3/3+3/4+4/3+4/4+4/5 EBV e
e
BS 1-5 +5/3 +5/4 (Matrix: BM, .
-~ (Anhang 3,
MPAUIIING | 6> 1 613+ 714 + 7/5 + 716 + 812 + 912 Anlage 1. | pelle 2)
BS 6-9 Tabelle 3)

Legende: EBV = Ersatzbaustoffverordnung, DepV = Deponieverordnung, BM = Bodenmaterial

Die chemischen Analysen flhrte das die notwendigen Zulassungen besitzende Chemielabor
HORN & CO. ANALYTICS GMBH, Otto-Hahn-StraRe 2 in 57482 Wenden, durch. Die Labor-
Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 6.2 zu entnehmen.

Anmerkung Parameterumfang Ersatzbaustoffverordnung (EBV): Die Analyse der
Mischproben erfolgte auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) fir die Matrix
‘Bodenmaterial” gemaf Anlage 1, Tabelle 3 [4]. Die EBV behandelt u. a. die Anforderungen an
die Herstellung und das Inverkehrbringen mineralischer Ersatzbaustoffe (MEBs) sowie deren
Einbau in technische Bauwerke und die Anforderungen an die Probenahme und Untersuchung

von nicht aufbereitetem Bodenmaterial, das ausgehoben oder abgeschoben werden soll.
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Anmerkung Parameterumfang Deponieverordnung (DepV): Fir eine Deponierung

anfallender Aushubmassen wurde an den Mischproben abstimmungsgemal erganzend der
Parameterumfang geman Deponieverordnung (DepV) untersucht [5].

Es wird darauf hingewiesen, dass am 01.01.2024 ein explizites Ablagerungsverbot nach
§7 Abs. 3 der Deponieverordnung [5] fur Abfalle in Kraft getreten ist, die einer Verwertung
zugefuhrt werden kénnen. Ausgenommen hiervon sind diejenigen Abfélle, bei denen eine
Ablagerung auf Deponien den Schutz von Mensch und Umwelt am besten oder in gleichwertiger
Weise wie die Vorbereitung zur Wiederverwendung und das Recycling gewahrleistet.

Bewertungsgrundlagen: Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbau-
beurteilung/-zulassigkeit nach EBV [4] und DepV [5].

Gegebenenfalls vorliegende bodenmechanische Anforderungen sind beim Wiedereinbau
gesondert zu beachten. Die Anwendung der EBV ist auf die Herstellung von "technischen
Bauwerken” beschrankt. Anwendungsfalle, die in den Zustandigkeitsbereich der Bundes-
Bodenschutzverordnung fallen (z.B. Gelandeaufhéhung, Wiedernutzbarmachung, Rekultivierung
oder Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf technischen Bauwerken) werden
nachfolgend nicht betrachtet.

3.2.2 Hinweise zu den Einsatzmdglichkeiten von MEBs

Die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEBs) in technischen Bauwerken
sind der Anlage 2 der Ersatzbaustoffverordnung zu entnehmen. Fur Bodenmaterial sind z. B. die
Tabellen 5 (BM-0*/BM-F0*) bis 8 (BM-F3) relevant.

Der Einbau hat oberhalb der in Anlage 2 der EBV vorgesehenen Grundwasserdeckschicht bzw.
der sog. ,Grundwasserfreien Sickerstrecke zu erfolgen. Dabei beschreibt die ,Grundwasserfreie
Sickerstrecke® den Abstand zwischen der Unterkante des unteren Einbauhorizontes des
mineralischen Ersatzbaustoffs und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand.

Die Bodenart im Bereich der ,Grundwasserfreien Sickerstrecke“ muss dabei den Hauptgruppen
der Bodenarten Sand, Lehm, Schiuff oder Ton entsprechen, damit eine Funktion als
Grundwasserdeckschicht vorliegt. Der Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen ist
grundsatzlich unzulassig, wenn die Grundwasserdeckschicht aus Béden mit den Gruppen-
symbolen GE, GW, GI, GU und GT besteht. Die Grundwasserdeckschicht kann natirlich
vorliegen oder hergestellt werden. Die Herstellung einer kunstlichen Deckschicht bedarf der
behordlichen Zustimmung.
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In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der ,Grundwasserfreien Sickerstrecke*
unterschieden in ,ungunstig® (0,1 -1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 1) und ,glnstig -
Sand* bzw. ,glnstig - Lehm, Schluff, Ton“ (> 1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand; s. Abb. 2).

Abbildung 2: Konfiguration der Grundwasserdeckschichten — giinstig

Hinweis: In Wasser- sowie Heilquellenschutzgebieten der Zone | ist der Einbau von

mineralischen Ersatzbaustoffen unzuldssig. In Schutzgebieten der Zone Il darf Bodenmaterial der
Klasse BM-0 eingebaut werden. Innerhalb von Schutzbereichen der Zone Il sind die
Einsatzmoglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen auf gunstige Eigenschaften der
Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm, Schiuff, Ton; grundwasserfreie Sickerstrecke
>1 m + 0,5 m Sicherheitsabstand) beschrankt.

Hinweise zum Einbau von MEBs im Untersuchungsbereich: Das Arbeitsgebiet ist
aulRerhalb festgesetzter oder geplanter Wasser- sowie Heilquellenschutzgebiete gelegen, sodass

diesbezuglich keine Einschrankungen vorliegen [7] [12].

Der 'héchste zu erwartende Grundwasserstand” (zeHGW) kann nach den Ausfihrungen aus
Kapitel 2.2 zunachst bei ca. 0,4 m unter aktueller GOK angesetzt werden. Es liegt somit keine
ausreichende grundwasserfreie Sickerstrecke fur den Einbau von MEBs vor.

Es wird darauf hingewiesen, dass MEBs der Einstufung BM-0/BG-0 unabhangig von der
Grundwasser-/Deckschicht-Situation eingebaut werden durfen.
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3.2.3 Bewertung der Mischproben

In der folgenden Tabelle 6 werden die Mischproben entsprechend den Analysenergebnissen
gemal EBV [4] und DepV [5] eingestuft. Es werden die Parameter aufgefuhrt, fir die eine
Uberschreitung von Material-/Zuordnungswerten vorliegt. Es werden die Materialwerte fir die
Bodenmatrix ‘Sand’ bericksichtigt.

Tabelle 6: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen nach EBV und DepV

: auffallige / klassifizierungsrelevante Parameter .
Mischprobe Einstufung
EBV DepV

MP Aufflllung .
PAKis (TS), Kupfer (TS) keine BM-0*/ DK 0
BS 1-5
MP Aufflllung .
Kupfer (TS) keine BM-0*/ DK 0
BS 6-9

Legende: TS = Trockensubstanz, PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
PAK16 = 216 Einzelsubstanzen

Die Auffullungen im Trassenbereich sind gemalt BM-0* fiir den eingeschrankten Wiedereinbau
nach Anlage 2, Tabelle 5 der EBV geeignet (vorbehaltlich einer bodenmechanischen Eignung).
Es gilt die stoffspezifische Verwertungsmatrix. Gemal® den o. g. Ausfuhrungen ist ein
Wiedereinbau des Materials im Trassenbereich nicht zulassig.

Bei einer ggf. erforderlichen Entsorgung kann das Bodenmaterial in die Deponieklasse DK 0
eingestuft werden, wobei auf das seit dem 01.01.2024 geltende Ablagerungsverbot hingewiesen
wird (s. 0.).

3.2.4 Fazit /| Empfehlungen Aushubmaterial

Das Material der Mischproben ist auf Grundlage der Analysenergebnisse gemafls BM-0* und
DK 0 einzustufen. Es wird darauf hingewiesen, dass fur eine deponieseitige Verwendung in
besonderer Funktion (z. B. Rekultivierungsschicht) erganzende Analysen/Untersuchungen
erforderlich werden konnen. Fiir die Ausschreibung sind die o. g. Klassifizierungen
maRgeblich. Die hier durchgefilhrten Sondierungen und entnommenen sowie
untersuchten Proben stellen punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher koénnen
spatere chemische Analysen (an anderen Untersuchungspunkten) von den o. g.
Zuordnungen abweichende Einstufungen ergeben. In einem LV sollten daher
sicherheitshalber Eventualpositionen fiir ,,andersartig” bzw. ,,h6her* belastete Aushub-
boéden vorgesehen werden.

Projekt: Strallen-/Kanalbaumallnahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G[ tersloh
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht - Seite 19 von 50



rv

eeqrafe

Kl_

Kleegrdfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Az.-Nr.: 2507065

Aktuelle chemische Analysen: Die durchgeflihrten Analysen gemaf Ersatzbaustoff-
verordnung [4] besitzen nach § 14, Abs. 1 der EBV unbegrenzte Giiltigkeit, ,sofern sich die
Beschaffenheit des Bodens zum Zeitpunkt des Aushubs oder des Abschiebens, insbesondere

aufgrund der zwischenzeitlichen Nutzung, nicht verandert hat“. Anderenfalls ist zur Abfuhr
vorgesehenes Bodenmaterial gemal EBV (Anl. 1, Tab. 3) erneut zu untersuchen.

Far Analysen gemaf Deponieverordnung [5] gilt fir gewohnlich eine Gultigkeit von etwa V2 Jahr.
Vorgenannte Zeitspanne wird von Annahmestellen i. d. R. als Stichtag fiir die Beurteilung einer
aktuellen Analytik herangezogen.

Sofern erganzende Untersuchungen notwendig werden, ist zur Abfuhr vom Standort
vorgesehenes Bodenmaterial nach Aushub dann zunachst in Mietenform zwischenzulagern und
entsprechend zu beproben und zu analysieren. Hierdurch entsteht ein bautechnischer und
zeitlicher Aufwand in der Mal3nahme. Das Risiko der Gewahrleistung des Baufortschritts liegt in
diesem Fall ganzlich beim ausflihrenden Bauunternehmen.

Alternativ empfiehlt sich durch den Tiefbauunternehmer im Beisein des IB KLEEGRAFE bereits
einige Wochen vor tatsachlichem Malnahmenstart Baggerschirfe durchzufihren und diese
entsprechend des geplanten Wiederverwendungs- bzw. Entsorgungsweges chemisch zu
untersuchen. Je nach Baustart und Bauausfihrung bietet es sich dann an, entsprechende
Analysen gemaf EBV [4], novellierter BBodSchV [29] und/oder DepV [5] durchfiihren zu lassen.
Sofern eine Verfullma3nahme zur Verfugung steht, die vor dem 16.07.2021 genehmigt wurde,
kann ggf. eine Analyse gemall LAGABgoden [30] erforderlich werden. Auf Grundlage dieser
aktuellen Untersuchungen kann dann ein angepasster Verbringungsweg direkt zum
MaRnahmenstart aufgezeigt werden.

Daruber hinaus eréffnet die EBV die Mdglichkeit, Bodenmaterial ohne Analyse in ein BImSchG-
genehmigtes Zwischenlager zu verbringen. Das Material geht dann in den Besitz des
Zwischenlagerbetreibers Gber. Bei weiterer Betrachtung dieser Mdglichkeit sollten jedoch zuvor
enge Abstimmungen bezlglich des Vorgehens mit dem Tiefbauer/Zwischenlagerbetreiber
erfolgen.
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4.0 Baugrundbewertung

4.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

KorngréRRenanalysen: Es wurde eine KorngréRenanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 [1]
zur Charakterisierung der anstehenden Boden durchgefuhrt. In der Anlage 3.1 ist die ermittelte

Kornverteilung als Kornsummenkurve grafisch dargestellt. Die Ergebnisse der Analyse sind
zusammenfassend in der nachfolgenden Tabelle 7 aufgefuhrt.

Tabelle 7: Ergebnisse der Korngrofienanalyse/Wassergehaltsbestimmung

Probe / Profilber. Ton Schluff Sand Kies ke-Wert Wasser- Boden-
(Genese) | m u. GOK (%) (%) (%) (%) (m/s)* gehalt w gruppe
1/3 (Sa) 0,14-0,95 53 94,6 0,1 ~6,4x10°| 15,80 % SE/SU

Legende: Genese: Sa = Fill-Sand; fett = pragend; * kf-Wertbestimmung: bei nicht bindigen Bdden nach BEYER
DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchlassig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig

Hinweis: Der Stein-Anteil (& = 63 mm) kann wegen des maximalen Bohr-& (100 mm) in den
KorngroéRenanalysen nur eingeschrankt und der Blockanteil (& = 200 mm) nicht berulcksichtigt
werden.

Die bodenmechanischen Kenndaten der Sandprobe werden von den nicht bindigen Anteilen
bestimmt. Es liegen keine relevanten Feinkornanteile vor. Nach DIN 18196 [31] kdnnen diesen
Bdden in erster Linie die Bodenklassen SE (enggestufte Sande) und SU (Sand-Schluff-
Gemische) zugeordnet werden.

Durchldssigkeiten: Der Durchlassigkeitsbeiwert kann bei nicht bindigen Boden nach
BEYER [32] ausgewertet werden. Der untersuchte Boden weist eine Durchlassigkeit von
ki ~ 6,4 x 10° m/s (gem. DIN 18130 [23]: ‘durchlassig’) und somit kein nennenswertes
Staunassepotenzial auf.

Wassergehalt: Die erganzend auf ihren Wassergehalt gemaf DIN EN I1SO 17892-1 [2]
hin untersuchte Probe weist einen wassergesattigt nassen Zustand auf. Es wird darauf

hingewiesen, dass sandige Bdden bei Wassersattigung zum FlieRen neigen und daher von einer
ausgepragten Witterungs- und Bewegungsempfindlichkeit des gesamten Untergrundinventars
auszugehen ist ("alte” Bodenklasse 2).

Verdichtungsempfindlichkeit: Die Verdichtungsempfindlichkeit von Béden kann anhand
der Beschreibung der Koérnungslinie durch die Ungleichférmigkeitszahl C, sowie die
Krimmungszahl C. nach der DIN EN ISO 14688-2 [33] abgeleitet werden. Auch nach der
bautechnisch relevanten DIN 18196 [31] kann der Boden als eng- oder weitgestuft klassifiziert
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werden, welches die Verdichtungsfahigkeit ableiten lasst. Mithilfe eines Merkblattes des
GEOLOGISCHEN DIENSTES NRW [34] kénnen die Ergebnisse ausgewertet werden.

Die Sande flhren niedrige Ungleichfomigkeitszahlen U (= deo/d10) von < 6 und sind damit als
enggestuft zu klassifizieren. Die enge Stufung bedingt eine Verdichtungsunwilligkeit, die
hinsichtlich einer Nachverdichtungseignung negativ auffallt. Fur eine effektive Nachverdichtung
wird eine verdichtungsfahige Auflage in Form eines Schotter- oder Kies-Sand-Polsters
erforderlich.

Frostempfindlichkeit: Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der ZTV E-StB [35]
konnen die untersuchten Sandbéden aufgrund der engen Stufung und dem geringen
Feinkornanteil in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 eingestuft werden ('nicht frostempfindlich”).

Gluhverlustbestimmung: Bei der Bodenansprache im Gelande wurden eingeschaltete
umgelagerte Oberbéden erkannt. Es wurden daher drei Proben gemafl® DIN EN 17685-1 [3]
reprasentativ auf ihren Organikanteil hin untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchungen
(GlGhverlust als Mittelwert von drei Versuchen; siehe Anlage 5.1) sind der folgenden Tabelle 8 zu
entnehmen. Die Bewertung erfolgt gemaf der aktuellen DIN EN ISO 14688-2 [33].

Tabelle 8: Ergebnisse der Gluhverlustbestimmungen

Probe / Profilbereich Glihverlust
DIN EN ISO 14688-2

(Genese) (m u. GOK) (Va)

6/4 (Smubo) 1,25-1,40 7,84 % mittel organisch

8/4 (Smubo) 0,50-1,00 3,23 %

9/4 (Smubo) 0,55-0,95 2,88 %
Legende: Smubo = sandiger Mutterboden
“nicht organisch’ (<2 % der Trockenmasse < 2 mm) ‘mittel organisch” (6-20 % der Trockenmasse < 2 mm)
’ " (2-6 % der Trockenmasse <2 mm) ‘stark organisch” (> 20 % der Trockenmasse <2 mm)

Die untersuchten Proben weisen erhdhte Organikgehalte auf und sind gemafd DIN EN I1SO
14688-2 als 'schwach’ bis ‘mittel” organisch zu klassifizieren. Die Oberbdden sind als Schutzgut
aus Grundungs-/Lastabtragbereichen zu entfernen.

Aufgrund der punktuellen Untergrundaufschlisse kénnen organische Bdéden in anderen
Bereichen des Areals nicht ausgeschlossen werden. Organische Bdden im Sinne der o. g.
Definition verfugen Uber keine Grindungseignung und missen aus Griundungs-/Lastabtrag-
bereichen entfernt werden. Im Zweifel ist der Bodengutachter hinzuzuziehen.
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Bodenmechanisches Fazit: Der Untergrund wird von enggestuften Fein-/Mittelsanden gepragt,

die hohe Durchlassigkeiten aufweisen und wassergesattigt nass vorliegen. Diese Bdden sind der
Frostempfindlichkeitsklasse F 1 zugehdrig und weisen kein nennenswertes Staunassepotenzial
auf.

Gemall den durchgefihrten Glihverlustbestimmungen weisen die sandigen Oberboden
relevante Organikgehalte auf, sodass diese als Schutzgut vollstandig aus Griindungs-/Last-
abtragbereichen zu entfernen sind.

4.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten gemafd der DIN EN ISO 22476-2 [36] und TP BF-StB Teil B15.1
[37] und wurden mit der sog. leichten Rammsonde durchgefuhrt (DPL = "Dynamic Probing Light
5%, 5 cm? Spitzenquerschnitt). Die Rammsondierungen wurden auftragsgemaf in unmittelbarer
Nahe zu den zuvor durchgefiihrten Rammkernsondierungen angesetzt. Die Ergebnisdarstellung
erfolgt in der Gegenlberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe nio gegen die Tiefe. Die
Rammdiagramme der DPL sind in der Anlage 2.1 grafisch dargestellt und den jeweiligen
Rammkernsondierungen gegenubergestellt. Ausgewertet werden nur die Bereiche unterhalb von
Versiegelungen und organischer Oberboden.

An allen Ansatzpunkten wurde aufgrund der Leitungslage oberflachennah und an zwei
Bonhrstellen bis 2 m u. GOK vorgeschachtet, sodass fur diese Profilbereiche keine Schlagzahlen
vorliegen.

= Full-Kies: Die unterhalb der Versiegelungen erbohrten Full-Kiese wurden rammtechnisch
nicht erschlossen. Aufgrund einer gewissen Einbauverdichtung und dem dauerhaften
Eintrag von Verkehrslasten kann von mitteldichten bis dichten Lagerungen ausgegangen
werden.

= Flll-/Fluviatilsande: Die untergrundpragenden Sande weisen mit Ausnahme o6rtlicher

Auflockerungszonen vorwiegend mitteldichte bis dichte Lagerungen auf.
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In der folgenden Tabelle 9 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen Laborversuchen und

basierend auf ortlichen

Erfahrungs-

und Literaturwerten,

Schwankungsbreiten  der

bodenmechanischen Kennwerte fiir die griindungsrelevanten Bodenschichten aufgefihrt. Sie
stellen "vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte” (charakteristische Werte) dar.

Tabelle 9: Bodenmechanische Kennwerte der griindungsrelevanten Bodeneinheiten

’ / ¢ E
BODENART Y Y il P ) o

(KN/m3) (KN/m3) °) (kN/m?2) (KN/m?2)
neue Schotterung: Kies, sandig; 21,0 - 13,0 - 35,0 - 0 60.000 -
+ dicht 22,0 14,0 37,5 100.000
Flll-Kies: Kies, (schwach) sandig, 19,0 - 11,0 - 32,5 - 0 40.000 -
schwach bindig; vermutl. mitteldicht-dicht 21,0 13,0 35,0 50.000
Fill-/Fluviatilsand (aufgelockert): Sand, 17,0 - 9,0- 30.0 0 12.000 -
z. T. schwach bindig; locker 17,5 9,5 ' 20.000
Fill-/Fluviatilsand: Sand, z. T. schwach 18,0 - 10,0 - 32,5 - 0 20.000 -
bindig; mitteldicht 19,0 10,5 35,0 30.000
Fill-/Fluviatilsand: Sand, z. T. schwach 19,0 - 10,5 - 35.0 0 30.000 -
bindig; dicht 19,5 11,5 ' 40.000

Legende: y = Wichte des erdfeuchten Bodens; y* = Wichte d. Bodens unter Auftrieb; @k = Reibungswinkel;

sk = Ersatzreibungswinkel; ck = Kohasion; Esk = Steifeziffer
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4.4 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

In der folgenden Tabelle 10 erfolgt die Zuweisung der Homogenbereiche der relevanten Gewerke
Landschafts-, Erd- und Verbauarbeiten fur gleichartige Baugrundeigenschaften. Im Rahmen
dessen erfolgt die Angabe der alten Bodenklassen fir Erdarbeiten, die Zuteilung der
Bodengruppen fiir bautechnische Zwecke sowie die Angabe der Frostempfindlichkeitsklassen.

Tabelle 10: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen, Homogenbereiche

Homogenbereiche
Gewerke
Schichtglieder Bodenklasse Bodengruppe Frostklasse Landschaftsbau- [39]
(DIN 18300a1t [38]) | (DIN 18196 [31]) |(ZTV E-StB [35]) '
Erd- [40] u.
Verbauarbeiten [41]
Mutterboden™ 1 A (OH)/OH F2 LAND 1
Fill-Kies® 3,u.U.5 A (GW/GU/X) F1-F22
Fall-Sand" 3,u.U.2 A (SW/SE/SU) F1
. - ERD 1 VER 1
Steine/Blocked*) 6-7 XY F 1
Fluviatilsand" 3,u.U.2 SE/SU F1

Legende: " bei Wassersattigung bewegungsempfindlich,
2) abhangig vom Feinkornanteil,
%) Steingehalte > 30 Gew.-% mit mehr als 0,01 — 0,1 m® Rauminhalt = Bk 6,
4) Steine Uber 0,1 m® Rauminhalt = Bk 7

Homogenbereich LAND 1: Fir den Mutterboden erfolgt die Ausweisung eines eigenen
Homogenbereichs flir das Gewerk Landschaftsbauarbeiten nach der DIN 18320 [39]. Organische
Oberbdden sind getrennt zu behandeln, da sie gemaR der geltenden Norm nicht in das Eigentum
des beauftragten Tiefbauunternehmens Gbergehen, sondern als schiitzenswertes Gut gelten. Die
Homogenbereiche werden nach DIN 18196 [31], DIN 18915 [42] sowie nach dem Stein- und
Block-Anteil zugeteilt. Da die Eigenschaften zur Bodenldésung nicht nennenswert anders sind und
dem IB KLEEGRAFE der weitere Nutzweg nicht bekannt ist, erfolgt keine Angabe der spezifischen
Eigenschaften gemaf DIN 18320.

Homogenbereich ERD 1: Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten

Bdden mittels Loffelbagger-Einsatzes mit Schneidbestiickung/Zahnbestickung moglich sein
wird.

Die obigen Aussagen gelten nicht fir ggf. im Untergrund befindliches Material in Stein- bzw.
BlockkorngroRe welches aufgrund der Genese des Untergrundmaterials grundsatzlich nicht
ausgeschlossen werden kann. Ebenso gilt diese Aussage nicht fur (bislang unbekannte)
anthropogene Strukturen wie z. B. alte Tanks, Schachte, Bodenplatten, Fundamente oder
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sonstige Unterflurbauteile. Diese sollten grundsatzlich vollstandig aus dem Baufeld entfernt
werden. Hierfir ware u. U. ein erhoéhter Losungsaufwand erforderlich.

Von o. g. Aussagen ebenfalls ausgeschlossen ist die Loésung der vorhandenen Versiegelung.
Hierfur ist eine gesonderte Position im Leistungsverzeichnis aufzufuhren.

Eine Aufnahme der Bodenklassen 6 und 7 in die Ausschreibung empfiehlt sich als Eventual-
position fur die Bergung von g. g. Grobmaterial. Die Bodenklasse 6 z. B. beinhaltet (neben leicht
I6sbaren Fels) auch vergleichbar schwer zu I6sende Bodenarten und Aushubmassen mit
Steinanteilen (Korndurchmesser > 63 mm) von mehr als 30 %. Bodenklasse 7 z. B. beinhaltet
(neben Fels) auch Blécke mit einem Kugeldurchmesser > 0,6 m (> 0,1 m® Rauminhalt).

Es wird empfohlen, die entsprechenden EBV-/DK-Material-/Zuordnungsklassen der anfallenden
Aushubmassen (siehe Kapitel 3.2) Uber gesonderte Positionen im Leistungsverzeichnis
abzufragen (Zulagen), da die Ubrigen Eigenschaften fir das einsetzbare Erdbaugerat nicht
nennenswert anders sind. Die Ausweisung gesonderter Homogenbereiche unter Berick-
sichtigung der chemischen Zuordnung erfolgt daher nicht.

Homogenbereich VER 1: Bei der potenziellen Einbringung herkdmmlicher, nicht
einbindender Verbauten ist durchgangig der Homogenbereich VER 1 anzusetzen, da diese
Verbautypen keine ‘Einbindung” erfordern.

Sollten diesbezlglich andere Geratschaften oder Verbauarten zum Einsatz kommen, so wird um
Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu konnen.
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DIN 18300 [38]

Norm Symbol/Bezeichnung Erlauterung
Bodenklasse 1: Oberboden
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
nach alter Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten

Bodenklasse 5:
Bodenklasse 6:
Bodenklasse 7:

schwer losbare Bodenarten
leicht I6sbarer Fels oder vergl. Bodenarten
schwer losbarer Fels

und DIN 18303 [41]

A Aufflllung
OH grob- und gemischtkérnige Béden mit
Anteilen humoser Art
nach GW weitgestufte Kiese
DIN 18196 [31] GU Kies-Schluff-Gemische
SWISE weit-/enggestufte Sande
SuU Sand-Schluff-Gemische
XY Steine / Blécke
nach F1 nicht frostempfindlich
ZTV E-StB [35] F2 gering bis mittel frostempfindlich
Homogenbereiche
nach DIN 18300 [40] | ERD 1/VER 1: Eigenschaften siehe Tabelle 12
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4.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabelle 12) erfolgt im Hinblick auf die anzusetzende
Geotechnische Kategorie GK 2. Ausgewiesen werden das Gewerk "Erdarbeiten” gem. DIN 18300
[40] sowie das ebenfalls auszufihrende Gewerk "Verbauarbeiten” gem. DIN 18303 [41].

Tabelle 12: Kennwerte fir Homogenbereiche ERD 1, VER 1 (Abgrenzung: Tab. 10)

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereiche (Wertebereiche)

Gewerke "Erdarbeiten” + "Verbauarbeiten”

ERD 1+ VER 1

Kornverteilung mit
Kérnungsbandern

siehe Anlage 3.1, zzgl. Stein-/Blockanteil

Definition von
Steinen + Blocken

Auffiillungen: Bauschutti. w. S.
Geogen: nordische Geschiebe/Findlinge, Kiesel

Anteil Steine und Blocke

< 20 % (Schatzung)

Anteil grof3e Blocke

< 2 % (Schatzung)

mineral. Zusammensetzung der
Steine und Blocke

Auffullungen: anthropogene Reste (Schlacke, Asche, Beton, Ziegel)
Geogen: ggf. Geschiebe/ Findlinge”

Dichte ps = 2,65 — 2,85 g/cm? (Korndichte)

Kohasion n. b.

undrainierte Scherfestigkeit n. b.

Sensitivitat n. b.
Wassergehalt ~ 3 % bis 30 %

Konsistenz n. b.
Konsistenzzahl n. b.

Plastizitat n. b.
Plastizitatszahl n. b.
Durchlassigkeit ca. ki=1x 103 bis 1 x 106 m/s

Lagerungsdichte ~ 0,15 bis 0,65

Kalkgehalt n. b.

Sulfatgehalt n. b.
Organischer Anteil <5%

Abrasivitat ~0,15-0,60 bzw. n. b.

Bodengruppen A XY, GW, GU, SW, SE, SU

OrtsUbliche Bezeichnung

Auffullungen, Fluviatilablagerungen

Legende: n. b.: nicht bestimmbar bzw. nicht bestimmt
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5.0 Hinweisgebungen zur Baudurchfiihrung

Es war eine Untersuchung fur die geplanten Stral’en- und KanalbaumalRnahmen an der
‘Beethovenstrale’, dem ‘Lessingweg” sowie dem ’‘Herderweg  in 33335 Gitersloh
durchzufiihren. Hierfir war es notwendig, die relevanten oberflachennahen Bodenarten zu
bestimmen.

Aufgabe war die ingenieurgeologische Erkundung und Bewertung des Untergrundinventars im
Uberplanten Bereich. Hierauf basierend wurden Aussagen Uber die Boden-/Grundwasser-
verhaltnisse sowie die Tragfahigkeit gegeben. Zudem wurden die potenziell anfallenden
Schwarzdecken und Aushubmassen abfallwirtschaftlich klassifiziert (Kap. 3).

Abschlie3end erfolgen nun Hinweisgebungen zur Verlegung der geplanten Kanale in “offener
Bauweise” (Kap. 5.1) und zur Erneuerung des Stralenoberbaus (Kap. 5.2).

Basierend auf den Untersuchungsergebnissen kann das aktuelle Bauvorhaben in die
Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) eingestuft werden.

5.1 Hinweisgebungen zur Kanalverlegung (‘offene” Bauweise)

Es ist die Neuverlegung von Regenwasserkandlen an der '‘Beethovenstralle” sowie am
‘Lessingweg” geplant. Es werden Kunststoffrohre (PP) mit Nenndurchmessern von DN 300 und
DN 400 vorgesehen.

Es werden die in der Tabelle 13 aufgefuhrten Boden- und Grundwasserverhaltnisse erwartet.

Tabelle 13: Boden-/Grundwasserverhaltnisse auf Sohlniveau des RWK

Plan- Sohle Grund-
Bohrung | Ist-GOK Boden auf Plansohle®)
Bauwerk | geplant wasser
BS 1 +91,79 R5 +90,78 BLZ 2,20 = +89,59 | Fluviatilsand, mitteldicht-dicht
BS 2 +91,94 R4 +90,66 BLZ 2,50 = +89,44 Fluviatilsand, dicht
BS3 +91,85 R3 +90,42 2,50 = +89,35 Fluviatilsand, dicht
BS 4 +91,68 R2 +90,38 BLZ 2,50 = +89,18 Fluviatilsand, dicht
BS5 +91,27 R8 +90,18 BLZ 2,00 = +89,27 Fluviatilsand, dicht
Fuall-/Fluviatilsand, locker
BS6 +91,17 R9 +89,99 2,40 = +88,77
(Reste an Oberboden)

Legende: Angaben in m NHN
1) basierend auf den punktuellen Aufschliissen. Zwischenbereiche kdnnen u. U. davon abweichen

kein Verbesserungsbedarf / maRiger Verbesserungsbedarf / deutlicher Verbesserungsbedarf
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Boden- und Grundwasserverhaltnisse Plankanale: Bei den o. g. Verlegetiefen der Kanale stehen
vorwiegend Sande in mitteldichter bis dichter Lagerung an, die keinen Verbesserungsbedarf

aufweisen. Ortlich ist mit Auflockerungen der Sande zu rechnen, die eine Bodenverbesserung
erforderlich machen. Auf Erdplanum anstehende Restmachtigkeiten organischer Oberb6éden sind
vollstandig aus den Lastabtragbereichen zu entfernen.

Bei den zu erreichenden Aushubtiefen wird mit einer zumindest periodischen Grundwasser-
beeinflussung der Kanalgraben/Schachtbauwerke gerechnet. Fir den Faktor "Auftrieb” ist
rechnerisch ein Grundwasseranstieg bis 0,4 m u. akt. ortlicher GOK bzw. im Falle von
Hochwasserereignissen bis zu einem Niveau von +92 m NHN (értlich bis ca. +93 m NHN)
heranzuziehen (s. Kap. 2.2).

Es wird darauf hingewiesen, dass sandige Bdden bei Wassersattigung zum Flief3en neigen und
daher von einer ausgepragten Witterungs- und Bewegungsempfindlichkeit des gesamten
Untergrundinventars auszugehen ist.

MaBRnahmenvorschlage

Beweissicherungsverfahren/Schwingungsmessungen: Uber die Griindung der im
Nahbereich befindlichen Gebaude und deren eigentlicher Nutzung liegen dem |IB KLEEGRAFE
keine Daten vor und dessen Ermittlung ist nicht Teil der Beauftragung.

Fir die bestehende (Wohn-)Bebauung wird im vorliegenden Fall aufgrund der herkémmlichen
Abstande zu den geplanten Baugruben/Kanalgraben und der Verwendung mal3nahmenbezogen
‘typischer” Verdichtungsgerate nicht mit einer relevanten Beeinflussung oder Gefahrdung
gerechnet. Auf eine vorlaufende umfangliche Beweissicherung kann hier verzichtet werden. Das
IB KLEEGRAFE empfiehlt jedoch die fotografische Dokumentation der Fassaden der Geb&aude und
lokaler Grundstuckseinfassungen entlang der Kanaltrasse.

Hinsichtlich weiterer potenzieller setzungs- und/oder erschutterungsempfindlicher Anlagen/
Bauteile und im Nahbereich vorhandener Ver-/Entsorgungsleitungen wird vor Beginn der
MaRnahme fir den Trassenbereich die Prifung der Notwendigkeit eines selektiven Beweis-
sicherungsverfahrens unter Mitwirkung der Beteiligten angeraten.

Zeitliche Durchfiihrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer erfahrungsgeman

niederschlagsarmen Witterungsperiode durchzufihren, um hinsichtlich einer Wasserhaltung oder
potenzieller Aufweichungen des Erdplanums keinen zusatzlichen bautechnischen Aufwand
betreiben zu missen. Bei Starkregen- oder Hochwasserereignissen, Schneefall und wahrend
anhaltender Frostperioden sind Stillstandzeiten einzukalkulieren.
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Es wird darauf hingewiesen, dass sandige Bdden bei Wassersattigung zum Flielen neigen und
daher von einer ausgepragten Witterungs- und Bewegungsempfindlichkeit des gesamten
Untergrundinventars auszugehen ist (‘alte” Bodenklasse 2).

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle ortlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im

weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut werden
sollen, sind gefahrdete Leitungen zu sichern oder umzulegen.

bauzeitliche Wasserhaltung: Bei Grundwasserverhaltnissen wie an den Untersuchungs-
tagen (08./09.09.2025) und den in [U2] angegebenen Sohltiefen wird die Vorhaltung bzw. der
Einsatz einer ‘offenen Wasserhaltung’, ggf. einer “verstarkt offenen Wasserhaltung” ausreichend

sein, um anfallendes Oberflachenwasser (Niederschlagswasser) zu fassen und ableiten zu
kdnnen. Es besteht ein deutliches Grundwasseranstiegspotenzial, sodass in niederschlags-
reicheren Perioden zur Errichtung der Kanale und Schachtbauwerke eine ‘geschlossene
Wasserhaltung” erforderlich werden kann.

Es wird empfohlen, vor Baubeginn die aktuellen Grundwasserstande in Baggerschirfen oder
Kopfléchern zu ermitteln und die erforderlichen Mallnahmen entsprechend anzupassen.

Im Falle der Notwendigkeit einer ‘geschlossene Wasserhaltung” wird eine vorlaufende
Entwasserung/Grundwasserabsenkung  durch  eine  Vakuum-Filteranlage  angeraten.
Entsprechende Hinweise kénnen bei Bedarf kurzfristig nachgereicht werden.

Béschen / Verbau: Nach DIN 4124 [43] sind Baugruben ab Tiefen von > 1,25 m zu
bdschen oder zu verbauen. Das vorliegende Lockergestein kann im_nicht wassererfillten bzw.

entwasserten Zustand unter einem maximalen Bdschungswinkel von 3 = 45° gebdscht werden.

Bdschungen sind mittels windgesicherter Folie vor Witterungseinflissen zu schitzen.
Wassergesattigte Bdden dirfen nicht gebdscht werden und erfordern einen Verbau nach
DIN 4124.

Sollte ein Bdschen unter Einhaltung des o. g. Bdschungswinkels nicht mdglich sein, ist die
Baugrube zu verbauen. Dort wo keine Gefahrdung von Bauwerken und/oder Gebauden existiert,
kann ein herkémmlicher Verbau nach DIN 4124 (‘Normverbau’) eingebracht werden. Die in
Tabelle 9 (bodenmechanische Kennwerte) aufgefiihrten Werte sollten grundsatzlich zur
Bemessung eines Verbaus herangezogen werden.

In langeren zusammenhangenden Abschnitten ohne querende Leitungen bzw. nahe kritische
Infrastruktur kdnnen bei den herzustellenden Grubentiefen z. B. Verbauboxen oder alternativ ein
Einfachgleitschienenverbau eingesetzt werden. Bei o&rtlichen Leitungsquerungen wird die
Verwendung eines sogenannten Dielenkammerverbaus empfohlen. Letztgenannter Verbautyp
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kann auch als '‘Dielenkammer-Schacht” im Bereich von Schachtbauwerken ausgeflihrt werden
(temporar).

Das IB KLEEGRAFE empfiehlt dringend fir die Errichtung des Verbaus eine erfahrene Fachfirma
zu wahlen. Diesbezuglich angefragten Firmen sollte das Gutachten zur Angebotskonkretisierung
zur Verfugung gestellt werden.

Alternative, aber nach aktuellem Kenntnisstand mafnahmenbezogen vermutlich unwirt-
schaftliche Verbauverfahren kdonnen auf Anfrage gerne benannt und bei ausdrucklichem
Interesse im Detail beschrieben werden.

"Zahnbestickung'/'Schneidbestliickung’: Die Herstellung eines Feinplanums sollte
soweit moglich mit einem Loéffelbagger mit sog. "Schneidbestlickung” erfolgen, um unnétige
Auflockerungen zu vermeiden. Der Aushub sollte ‘riickschreitend” und der Einbau von Schotter
oder sonstigen Mineralgemischen ‘vor Kopf” durchgefiihrt werden. Die Lésung dicht gelagerter

Kiese ist ggf. nur mit einem kraftigen Bagger mit “Zahnbestlickung” moglich.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebdude- bzw. Mauersicherung
sind nach DIN 4123 [44] einzuhalten.

Komplette Entfernung der "Mutterbéden’ und potenzieller sonstiger organischer Boden.
Wichtig ist die sorgfaltige Kontrolle des Geogenplanums auf organische Anteile sowie deren
vollstandige Entfernung im Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme des Erdplanums.

Auftriebssicherheit: Aufgrund der Lage aller Kanadle im Schwankungsbereich der
Untergrundnasse (Grund-/Stauwasser) ist der Faktor Auftrieb bis zum ungunstigsten
Bemessungswasserstand zu berlcksichtigen (siehe Kapitel 2.2). Die Auftriebssicherheit betragt

mind. no = 1,1.

Grundung / Rohrauflager: Bei der Kanalverlegung sind die Vorgaben der DIN EN 1610
[45] sowie das technische Merkblatt DWA-A 139 [46] zu beachten.

Als Regelausfuhrung ist darin eine untere Bettungsschicht mit einer Machtigkeit von mind.
100 mm bei herkdmmlichen Bodenverhaltnissen erforderlich. Erganzend empfiehlt die DWA-A
139 zwecks Vermeidung von Setzungen und Rohrschaden, dass die Bettungsschicht in
Abhangigkeit vom Rohrdurchmesser grundséatzlich auf a = 100 mm plus 1/10 DN (DN in mm)
erhoht wird.

Bei Nenndurchmessern von DN 300-400 empfiehlt der AN, in die Trassenabschnitte eine mind.
15 cm starke Bettungsschicht einzubauen (‘untere Bettung” gemaf Bettung Typ 1 n. DWA-A
139). In Abhangigkeit der tatsachlichen Lagerung der Boden auf Erdplanum wird der zusatzliche
Einbau einer Untergrundverbesserung notwendig (s. Tab. 14).
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Tabelle 14: Materialstarken fir die Untergrundverbesserung

Griindungsfall beispielhafte Boden Schotterstarke™

deutlich verbesserungsbedurftig | weiche oder weich-steife bindige Béden 30 cm Schotterpolster

weich-steife/steife bindige Boden oder
lockere Sande/Kiese

halbfeste bindige Béden oder kein zusatzliches

mitteldichte/dichte Sande/Kiese Schotterpolster

maRig verbesserungsbeduirftig 15 cm Schotterpolster

nicht verbesserungsbediirftig

Legende: " Schotterunterbau zusétzlich zur Bettungsschicht

Bei Kunststoffrohren (0. 8.) wird die Verwendung eines 0/8 mm oder 0/16 mm Kies-Sand-
Gemisches favorisiert. Die Bettungsschicht muss immer ordnungsgemafl® verdichtet
(Verdichtungsgrad: > 97 % Proctordichte) und im Druckausbreitungswinkel des Kanals / Bauteils
eingebracht werden (Mineralgemisch = 45°).

Die sogenannte "Hauptverfullung” darf nach DIN EN 1610 [45] keine Bestandteile mit einem
Grofdtkorn von mehr als 300 mm enthalten oder Anteile, deren Grof3tkorn die Dicke der
Abdeckung c oder die Halfte der zu verdichtenden Schicht beinhalten.

Das empfohlene Verfahren fur die Verlegung von Kunststoffkanalen ist unten schematisch und
unmalstablich skizziert.

OK Kanalgrabenverfillung = UK RStO-Aufbau

verbauter
Kanalgraben

Hauptverfiillung
z. B. Schotter, Bankette,
Vorabsiebung, o. &.

Ku nststoffroh[

-
g
bl

Rohriiberdeckung und
Seitenverfillung
Kies-Sand 0/8 oder 0/16

<

‘obere Bettung” (b)
‘untere Bettung” (a)
ca.15cm

'QiHFE

4

b d
pHig-
ol

L 2
s
e d
e
b d
il
H M
s

(+ ggf. Untergrundverb.)
Kies-Sand 0/8 oder 0/16
45° Druckausbreitung

Geotextil

Projekt: Strallen-/Kanalbaumallnahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G[ tersloh
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht - Seite 33 von 50



rv

eeqrafe

Kl_

Kleegrdfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Az.-Nr.: 2507065

Grundung: Basierend auf den aktuellen Untergrundaufschliissen weisen die Béden im
Grindungsbereich innerhalb der aktuellen Plantrasse mit Ausnahme einer ‘sowieso’-
Rohrbettung (Bettungsschicht mind. 15 cm bei Rohrdurchmessern von DN 300-400) vorwiegend

keinen weiteren Verbesserungsbedarf auf. Bei Ortlichen Auflockerungen der Sande oder
Restmachtigkeiten an organischen Bdden wird zusatzlich zur Bettungsschicht eine
Bodenverbesserung durch Bodenaustausch erforderlich (Machtigkeit s. Tab. 14). Der
Sohlbereich sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden.

Aufgrund der zeitweiligen Beeinflussung durch Grundwasser wird gutachterlicherseits das
Einlegen eines filterstabilen Geotextils (GRK 3) unter dem Bettungspolster (einschlielich
seitlichem "hochziehen” und ‘umschlagen’) empfohlen.

Kies-Sand-Material 0/8 mm oder 0/16 mm: Das Material fir die untere/obere Bettung, die

Seitenverflllung und die Rohriberdeckung im Bereich von Kunststoffrohren kann aus einem
rundkornigen, naturlichen Kies-Sand-Gemisch mit einem Grofstkorn von 8 mm bestehen.
Alternativ kann ein Kies-Sand-Gemisch mit einem GréfRtkorn von 16 mm eingesetzt werden. Die
Starke der ‘oberen Bettung’ ist nach DIN EN 1610 [45] in Abhangigkeit des 6rtlich verwendeten
Rohrdurchmessers zu wahlen.

Rohrleitungszone und Grabenverfillung: Kunststoffkanale verfligen typischerweise nicht
Uber einen FulR. Die Lagesicherung erfolgt hier Uber die "‘obere Bettung’. Daneben sind ggf.

gesonderte Anforderungen des Leitungsbetreibers zu bericksichtigen.

Unter Beachtung der vermutlich oberhalb der Kanaltrasse verlaufenden Verkehrswege wird zur
Vermeidung von spateren Setzungen-/ Setzungsdifferenzen empfohlen, den Kanalgraben bzw.
die Verfullzone mit einem raumbestandigen und verdichtungsfahigen Material (Verdichtbar-
keitsklasse V1 gem. ZTV A-StB [47]) zu verflllen. In Frage fur ein Mineralgemisch kommen hier
z. B. Glteschotter, Vorabsiebungsmaterial, Bankettenmaterial, Kies-Sand-Gemische bzw.
Mischungen der vorgenannten Baustoffe.

Dieses Material ist lagenweise einzubringen und mittels adaquater Verdichtungsgerate zu
verdichten. Bei der Verdichtung der Flllmaterialien sind gemaf ZTV E-StB [35] Proctordichten
zwischen 97 und 98 % (bis 1 m unter Planum) und 100 % der einfachen Proctordichte (< 1 m
unter Planum) einzuhalten.

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte auf Erdplanum
zunachst ein filterstabiles Geotextil aufgelegt und seitlich bis zur Oberkante Rohriberdeckung
‘hochgezogen” und ‘umgeschlagen” werden (Vorschlag: Geotextilrobustheitsklasse GRK 3,
mechanisch verfestigt, Flachengewicht = 150 g/m?, Stempeldurchdriickkraft FP, 5% = 1,5 kN).
Die ausreichende Filterstabilitat ist im Vorfeld zu priifen.
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Durch das Geotextil erfolgt eine Trennung von (zeitweilig) grundwasserbeeinflusstem Erdplanum
und aufzubringenden Material, was die Verdichtungsfahigkeit und Langlebigkeit Gberlagernder
Mineralgemischlagen deutlich verbessert.

Bodenpressung: Es sollte eine einheitliche max. ‘Bodenpressung” oz auf dem

Grindungsniveau von oex = 180 kN/m? nicht Uberschritten werden, um lastinduzierte
Gesamtsetzungen zu minimieren bzw. Setzungsunterschiede zu vermeiden.

Lagerungsdichteuberprufung: Die Verdichtung des Grindungsplanums der (Schacht-)
Bauwerke sollte vor den Grindungsarbeiten mittels (dynamischen) Plattendruckversuchen
Uberprift und kontrolliert werden. Es sollte hierbei auf dem Griindungsniveau der Bauwerke fir
das Verformungsmodul ein Wert von E,; = 60 — 80 MPa erreicht werden. Die ausreichende
Verdichtung der Grabenverflllung sollte ebenfalls mittels (statischen) (Last-)Platten-

druckversuchen und Rammsondierungen (DPL-10) nachgewiesen werden (s. u.).

Art und Umfang der Verdichtungstiberprifungen: Gemal der ZTV E-StB [35] kann bei
grob- und gemischtkdrnigen Boéden (Feinkornanteil < 15 m.-%) die Bestimmung des Verdich-
tungsgrades mittels statischen (nach DIN 18134 [48]) oder dynamischen Plattendruckversuchen
(nach TP BF-StB [37]) erfolgen. Bei Anwendung von dynamischen Plattendruckversuchen ist der
Umfang der Prifungen im Vergleich zu statischen Plattendruckversuchen zu verdoppeln. Bei
bindigen Bdden (Feinkornanteil > 15 m.-%) sind ausschlie3lich statische Plattendruckversuche

zur Bestimmung des Verdichtungsgrades zulassig.

Die Bestimmung der Mindestanzahl durchzufuhrender Verdichtungskontrollen ist der
nachfolgenden Tabelle 15 zu entnehmen.

Tabelle 15: Mindestanzahl der Eigenliberwachungspriifungen (Kanalbau)

et Mindestanzahl der Eigentberwachungsprifungen
ereic
Statischer Plattendruckversuch™ Rammsondierung
je Einbaulage und
Erdplanum, . . .
je angefangene 1.000 m2 bzw. mind. je 100 m -
Rohrbettung . .
und mind. 2 Prifungen

) . je angefangene 50 m Lange zuséatzlich je Haltung

Leitungsgraben . . .
und pro Meter Grabentiefe und je angefangene 25 m Lange

Legende: " bei dynamischen Plattendruckversuchen ist die Anzahl zu verdoppeln

Ingenieurgeologische Abnahmen werden angeraten. Hierbei sollte eine Uberprifung der

vorliegenden Bodenverhéltnisse auf Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen
erfolgen. Der ausreichend tragfahige Baugrund muss nachgewiesen werden. Bei Abweichungen
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von den Untersuchungsergebnissen kann kurzfristig eine Anpassung der zu treffenden
MafRnahmen gegeben werden.

Wiedereinbaufahigkeit anfallender Béden: Die Aushubbéden im Untersuchungsbereich
weisen aus chemischer Sicht keine Wiedereinbauzulassigkeit im Arbeitsgebiet auf (BM-0*, vgl.
Kap. 3.2).

Alternative Grabenverfillung (Flissigboden): Alternativ kann eine Verfullung der

Kanalgraben mit so genanntem ‘Fllssigboden” erfolgen. Der Hauptvorteil dieses Verfahrens ist
im vorliegenden Fall in dem Wegfall der Verdichtungsarbeit im Kanalgraben zu sehen. Dartiber
hinaus kénnen spatere Setzungen der Kanalgrabenverflllung minimiert bzw. ganzlich vermieden
werden. Durch diese Technik verringert sich die Breite des "Kanalgrabens’.

Die Anforderungen an die Technik, die in der Lage ist, das Flissigbodenverfahren umzusetzen,
werden in den Gute- und Prifbestimmungen der RAL Gitegemeinschaft Flissigboden e. V. [49]
beschrieben. Das RAL Gutezeichen 507 stellt den MafRstab zur Erflllung der erarbeiteten
Malstabe bei der Anwendung und Gutesicherung des Verfahrens dar.

Fur eine Flussigbodenherstellung vor Ort muss eine gréfRere Flache (ca. 400 m? - 800 m?) fiir die
Aufbereitung bereitstehen. Ob in der Ortlichkeit eine solche Flache verfigbar ist, kann vom
IB KLEEGRAFE jedoch nicht beurteilt werden. Alternativ ware zu prifen, in wieweit ein An- und
Abtransport der Bodenmassen mdglich und wirtschaftlich lohnenswert ist. Moglicherweise kann
eine vollstandige Anlieferung eines Fllssigbodens von "aulerhalb” erfolgen.

Weiterhin missen im Vorfeld die Einbauparameter in Laborversuchen bestimmt werden, bevor
ein Einbau von Flussigboden erfolgen kann. Hierfur sind eine Mindestmenge des fur den Einbau
vorgesehenen Bodens von ca. 60 | und eine Bearbeitungszeit von mindestens 30 (Werk-)Tagen
einzuplanen.

Um die g.g. Prifungs- und Platzproblematik zu umgehen kann alternativ auf ein gepriftes
Fertigprodukt zurlickgegriffen werden.

Der Einbau von Flussigboden ist nur bei Temperaturen von = 2°C zulassig. In Perioden mit
niedrigeren Temperaturen sind daher Stillstandzeiten einzukalkulieren.

Bei einem Einbau von Flussigboden muissen die Kanale mit geeigneten Mitteln gegen ein
Aufschwimmen lagestabil gesichert und die einzelnen (Rohr-)Abschnitte gegen das Eindringen
von Flussigboden verschlossen werden.

Fir den Einbau von Flissigboden wird eine Fremduiberwachung durch eine anerkannte Prifstelle

erforderlich.
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5.2 Hinweisgebungen zum StraRenbau (Vollausbau)

Nach Verlegung der Plankanale ist eine Sanierung/Erneuerung des Strallenoberbaus
vorgesehen.

Gemall AG-Mitteilung ist fur die ‘BeethovenstralRe’, den "Lessingweg” und den ‘Herderweg’ die
Belastungsklasse Bk0,3 anzusetzen. Es ist eine Erneuerung in Pflasterbauweise vorgesehen.
Fur das Verbindungsstlick von ‘Beethovenstrale” und ‘Avenwedder StralRe” ist demgegentber
ein Ausbau in Schwarzdeckenbauweise bei Ansatz der Belastungsklasse Bk1,0 geplant. Bei
diesbezuglichen Planungsanderungen wird um Mitteilung gebeten, um die folgenden
Hinweisgebungen aktualisieren/anpassen zu kénnen.

Verhéltnisse auf Planum: Nach Abzug der Versiegelungen, organischer Oberbdden

sowie Restmachtigkeiten an Full-Kiesen wird das Erdplanum den Ergebnissen der boden-
mechanischen Laborversuche und der Bodenansprache zur Folge, von Sanden ohne relevante
Feinkornanteile gepragt. Diese Bdden sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (‘nicht
frostempfindlich”) zu stellen.

Die von der RStO [8] fir den Entfall der Frostschutzschicht geforderte durchgehende Vorlage von
F 1 -Boden bis in 1,20 m u. GOK kann somit mit ausreichender Sicherheit angenommen werden.
Nach der ZTVE-StB [35] sind Frostschutzmalinahmen somit nicht erforderlich.

Da die enggestuften Sande erfahrungsgemal die Verdichtungsanforderungen an die Trag-
fahigkeit nach TL SoB-StB [50] nicht erfiillen, muss eine "Tragschicht ohne Bindemittel” (ToB)
(d. h. Schotter) in abgestimmter Machtigkeit eingebaut werden, um die erforderlichen Tragfahig-
keiten sicherzustellen (Herleitung: s. u.).

Steht auf Erdplanum Material der Kanalgrabenverfillung (s. Kap. 5.1) an, kann das erforderliche
Verformungsmodul auf der Frostschutzschicht ggf. ohne weitere Malinahmen erreicht werden.
Der Einbau einer zusatzlichen "Tragschicht ohne Bindemittel” (ToB) ist in diesem Falle nicht
erforderlich.

Herleitung Machtigkeit des Oberbaus: In Anlehnung an die unten aufgefuhrte Tabelle 15
der RStO [8] wird im Folgenden die Machtigkeit der "Tragschichten ohne Bindemittel” (ToB) fur
den Gesamtaufbau der Verkehrsflachen abgeleitet.

Hintergrund ist hier nicht das Sicherstellen eines ausreichend starken frostsicheren Aufbaus,
sondern ein Erreichen entsprechend hoher Verformungsmoduln. Fur die Herstellung der ToB wird
hierbei von der Verwendung eines ‘gebrochenen Materials’, d. h. eines "Schotters’, mit der
Qualitat "Frostschutzschicht (FSS)” ausgegangen. Der unten dargestellte Schritt beschreibt dabei
den Aufbau vom Erdplanum zur Frostschutzschicht.
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Tabelle 15 der RStO [8]:

E,-Wert [MPa] 2 .: b= f RIB| 8| ]| B| K I FER-ER-ER
auf Oberftache ToB N “‘E & A A R R R R R R T
17¢ T ] T
STS [ecml 15 | 1p | 45 |35+ 20 | 25 | 15 | 20 | 30 [ 15 | 20
as] ' [ R .
2 | KTS [em] 15 | 1p | 40 [50**| - | 25 | 35 | 20 | 30 20 | X,
o . RO AR L : : :
s [F i . RO 2y N N
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GemalR Tabelle 15 der RStO [8] betragt die erforderliche Schichtdicke fiir ein Verformungsmodul
von Ey2 = 100 MPa in der Bk0,3 mindestens 20 cm und flr E,, = 120 MPa in der Bk1,0 mindestens
30 cm.

Die aus Grunden der zu erreichenden Verformungsmoduln und vorgegebenen (funktions-
spezifischen) Mindest-Schichtstarken resultierende Gesamtstarke des Oberbaus betragt somit:

Bk0,3 — Pflasterbauweise nach RStO, Tafel 1, Zeile 3
— 47 cm (20 cm FFS (ToB) + 15 cm STS + 4 cm Pflasterbettung + 8 cm Pflasterdecke)

Bk1,0 — Schwarzdeckenbauweise nach RStO, Tafel 1, Zeile 1
— 48 cm (30 cm FFS (ToB) + 14 cm Asphalttragschicht + 4 cm Asphaltdeckschicht)

Bei Verwendung eines Schottermaterials der Qualitat “Schottertragschicht (STS)" anstelle eines
Schotters mit der Qualitat "Frostschutzschicht (FSS)” kann die ToB auf 15 cm in der Bk0,3 bzw.
25 cm in der Bk1,0 reduziert werden. Daraus ergeben sich Gesamtmachtigkeiten des Oberbaus
von 42 cm (BkO0,3, Pflasterbauweise) bzw. 43 cm (Bk1,0, Schwarzdeckenbauweise).
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MaBRnahmenvorschlage

Ver- und Entsorgungsleitungen: Alle értlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind im

weiteren Verlauf der Arbeiten zu schitzen. Sofern Bereiche von Leitungen Uberbaut werden
sollen, sind gefahrdete Leitungen zu identifizieren und zu sichern oder umzulegen oder ggf.
fachgerecht zu Uberbauen.

Zeitliche Durchfiihrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer erfahrungsgeman
trockenen Witterungsperiode durchzufihren, um hinsichtlich einer Wasserhaltung oder
potenzieller Aufweichungen des Erdplanums keinen zusatzlichen bautechnischen Aufwand

betreiben zu missen. Bei Starkregen- oder Hochwasserereignissen, Schneefall und wahrend
anhaltender Frostperioden sind Stillstandzeiten einzukalkulieren.

Es wird darauf hingewiesen, dass sandige Bdden bei Wassersattigung zum Flielen neigen und
daher von einer ausgepragten Witterungs- und Bewegungsempfindlichkeit des gesamten
Untergrundinventars auszugehen ist ("alte” Bodenklasse 2).

Wasserhaltung: Grundwasser wurde an den Untersuchungstagen (08./09.09.2025) nicht
oberhalb der Trassensohle angetroffen. Bei Verhaltnissen wie an den Stichtagen wird die

Vorhaltung bzw. der Einsatz einer “offenen Wasserhaltung” ausreichend sein um ggf. anfallende
Niederschlagswasser auffangen und abfiihren zu kénnen.

Bdschen/Verbau: Nach DIN 4124 [43] muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m gebdscht/
verbaut werden. Die vorliegenden Bdden kdnnen — sofern nétig und soweit sie in einem nicht

wassergesattigten bzw. entwasserten Zustand vorliegen — bauzeitlich mit einem max.
Bdschungswinkel von 3 = 45° gebdscht werden.

Errichtung / StralRenaufbau: In einem ersten Schritt sollten die Versiegelungen des
Trassenbereiches geldst werden. Es sind die Hinweise des Kapitels 3.1 hinsichtlich der
chemischen Einstufungen zu beachten.

Im Anschluss sind die Uberschussmassen bis auf Unterkante RStO-Aufbau + ggf. Untergrund-
verbesserung auszukoffern. Hier sind die Hinweise des Kapitels 3.2 hinsichtlich der chemischen
Einstufungen zu beachten.

Nach Auskofferung bis auf die bendétigte Tiefe ist das Erdplanum erganzend auf relevante
organische Anteile oder Aufweichungen bzw. Auflockerungen zu kontrollieren. Die Kontrolle
des Erdplanums sollte im Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme durch das
IB KLEEGRAFE erfolgen.

Der weitere Oberbau-Aufbau der Verkehrsflachen hat nach der RStO zu erfolgen.
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‘Zahnbestickung'/’Schneidbestickung’: Der Aushub sollte soweit mdglich mit einem
Baggerloffel mit “Schneidbestlickung” erfolgen, um eine unnétige Auflockerung des Bodens zu
verhindern. Der Aushub sollte ‘rickschreitend” und der Einbau von Schotter oder sonstigen

Mineralgemischen "vor Kopf” durchgefuhrt werden. Ggf. ist eine Loésung der dicht gelagerten Full-
Kiese nur mit einem kraftigen Bagger mit “Zahnbestlickung” maglich.

Schotter-Material: Der Stral3enunterbau / Frostschutzschicht / Material der Untergrund-

verbesserung sollte aus einem guitegepriften Mineralgemisch bestehen. Der Schotter sollte nach
der TL Gestein-StB [51] zertifiziert sein (funktionsspezifische Mindestgite: Typ ‘Frostschutz-
schicht” bzw. "Schottertragschicht”).

Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls
schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Dp; = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten
(Schotter: 45°). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht Gberschreiten.

Wiedereinbaufahigkeit anfallender Béden: vgl. Kap. 5.1.

Bettungsmaterial bei Pflasterbauweisen: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL SoB-StB [50] gepruften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Material der Kérnungen 2/5
oder 2/8 ist nach ZTV Pflaster-StB [52] fur Flachen, die von Kraftfahrzeugen befahren werden,

nicht mehr vorzusehen.

Empfohlen wird die Verwendung eines ‘gebrochenen’ Materials, welches einen erhéhten
Widerstand gegen Zertrummerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu
wahlen, welches der Kategorie SZ1g entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LAx). Im Vorfeld ist die
Filterstabilitat zum vorgesehenen Schottermaterial und zum einzusetzenden Fugenmaterial zu
prufen.

Fugenmaterial bei Pflasterbauweisen: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL SoB-StB [50] gepriften Baustoffgemisches 0/4 oder 0/5 sinnvoll. Bei wiinschenswertem
Einsatz eines Verbundsteinpflasters mit geringen Fugenbreiten kann ein entsprechend gepriftes

Baustoffgemisch 0/2 zweckmaRig sein.

Empfohlen wird die Verwendung eines ‘gebrochenen” Materials der Kategorie Ecs35, welches
zusatzlich einen erhohten Widerstand gegen Zertrimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird
vorgeschlagen ein Material zu wahlen, dessen Prifkérnung der Kategorie SZ1s entspricht (Los-
Angeles-Koeffizient LAx). Im Vorfeld ist die Filterstabilitdt zum vorgesehenen Bettungsmaterial
zu prufen.
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Verdichtungsuberprifungen und Unterbauverbesserung: Auf dem Erdplanum sind die
nach RStO [8] geforderten Verformungsmoduln durch statische Verdichtungsuberprifungen
gem. DIN 18134 [48] nachzuweisen. Auf dem Erdplanum wird ein Verformungsmodul von

Ev2 = 45 MPa vorausgesetzt.

Auf den untergrundpragenden Sanden wird g. g. Verformungsmodul voraussichtlich nicht
erreicht, sodass vor Auftrag des Oberbaus zunachst Schotter aufgebracht und verdichtet werden
sollte (Unterbauverbesserung). In Bereichen der Kanalgrabenverfillung sollte bei einer
fachgerechten Verdichtung das erforderliche Verformungsmodul problemlos nachgewiesen
werden konnen.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind abhangig von den tatsachlichen Verhaltnissen auf
Erdplanum. Details sind durch eine ingenieurgeologische Abnahme vor Ort festzulegen sowie in
Versuchs- und Probefeldern zu konkretisieren. Es sollte vorab mit einer Untergrundverbesserung
von ca. 20 cm kalkuliert werden. Die Untergrundverbesserung darf nicht auf die Dicke des
frostsicheren Aufbaus angerechnet werden.

Verformungsmodul-Forderungen: Sehr wichtig ist der flachendeckende Nachweis eines
Verformungsmoduls von Ev; > 45 MPa auf dem Erdplanum mittels statischen Lastplatten-
druckversuchen, da ansonsten die von der RStO geforderten Verformungsmodule auf der
Frostschutzschicht (FSS) bzw. der Schottertragschicht (STS) nicht erreicht werden kdnnen.

Bei einer Bauweise mit Pflasterdecke nach Tafel 3, Zeile 1 der RStO werden in der Bk0,3

Verformungsmodule von Ey2 2 100 MPa auf der Frostschutzschicht und Ev2 2 120 auf der
Schottertragschicht gefordert.

Bei einer Schwarzdeckenbauweise nach Tafel 1, Zeile 1 der RStO wird in der Bk1,0 auf dem
Schotterplanum der Fahrstral3e ein Verformungsmodul von E.22 120 MPa gefordert.

Die Verformungsmodul-Forderungen sollten mittels statischen Lastplattendruckversuchen
flachendeckend nachgewiesen werden.

Art und Umfang der Verdichtungsuberpriifungen: Gemaf der ZTV E-StB [35] kann bei
grob- und gemischtkdrnigen Bdden (Feinkornanteil < 15 m.-%) die Bestimmung des Verdich-
tungsgrades mittels statischen nach DIN 18134 [48] oder dynamischen Plattendruckversuchen

(nach TP BF-StB [37]) erfolgen. Bei Anwendung von dynamischen Plattendruckversuchen ist der
Umfang der Prifungen im Vergleich zu statischen Plattendruckversuchen zu verdoppeln. Bei
bindigen Bdden (Feinkornanteil > 15 m.-%) sind ausschlieRlich statische Plattendruckversuche
zur Bestimmung des Verdichtungsgrades zulassig.
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Die Bestimmung der Mindestanzahl durchzufihrender Verdichtungskontrollen sind der
nachfolgenden Tabelle 16 zu entnehmen.

Tabelle 16: Mindestanzahl der Eigentiberwachungsprifungen (Strallenbau)

Mindestanzahl der Eigeniiberwachungspriifungen

Bereich . )
(Prufverfahren: statischer Plattendruckversuch")

Erdplanum

je angefangene 1.000 m2 bzw. mind. je 100 m
und mind. 2 Prifungen

Frostschutzschicht
Schottertragschicht

Legende: " bei dynamischen Plattendruckversuchen ist die Anzahl zu verdoppeln

Errichtung von Probefeldern: Um die o. g. Tragfahigkeiten gesichert nachweisen zu

kénnen, wird die Uberprifung der Leistungsfahigkeit der empfohlenen Aufbauten
aufbauspezifisch durch Anlage ein bzw. mehrerer ausreichend grol3 dimensionierter Probefelder
und entsprechender Verdichtungsprifungen im Vorfeld angeraten.

Die Ergebnisse der Verdichtungsprifungen sind vollstandig zu dokumentieren und die
Ergebnisse im Hinblick auf die flachige Errichtung der Aufbauten durch die Bauleitung und den
Bodengutachter bzw. den zustandigen Fachplaner freizugeben.

Ausfihrung des Oberbaus: Die mdglichen Aufbauten sind nachfolgend unmalf3stablich

skizziert.
Bk0,3 (Pflasterdecke)

(Schemaskizze / Schnitt; unmalstablich, RStO [8], Tafel 3, Zeile 1)
Pflasterdecke i i 8 cm 4
Pflasterbettung - 4 cm
Schottertragschicht 15 cm Refgel-

E.22100 MPa -\ / aufbau
Tragschicht ohne I e 47 cm
Bindemittel (ToB)" 20 cm
E\2 2 45 MPa
ggf. Untergrundverb. v Y
(Schotter?)
Erdplanum

) Herleitung s. o.
2) Méachtigkeit in Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage
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Bk1,0 (Schwarzdecke)
(Schemaskizze / Schnitt; unmalfistablich, RStO [8], Tafel 1, Zeile 1)

Asphaltdeckschicht
Asphalttragschicht

Tragschicht ohne
Bindemittel (ToB)" 30 cm

E.2 2 45 MPa V

Regel-
aufbau
48 cm

Untergrundverb.
(Schotter 2)

Erdplanum

") Herleitung s. o.

) Méachtigkeit in Abhangigkeit der auf Erdplanum anstehenden Béden und von den Ergebnissen der Probefeldanlage
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6.0 Schlussbemerkung

Die in diesem Geotechnischen Bericht gemachten Angaben sind ausschlief3lich projektbezogen
zu verwenden. Der Geotechnische Bericht ist geistiges Eigentum der Fa. KLEEGRAFE
GEOTECHNIK GMBH. Die Weitergabe an Dritte und Kl-gestitzte Systeme - ist nur mit Zustimmung
der Fa. KLEEGRAFE gestattet.

Mit Ubersendung des Geotechnischen Berichts sind die beauftragten Leistungen des
IB KLEEGRAFE abgeschlossen. Der Geotechnische Bericht berlicksichtigt ausschlieRlich die bis
zur Fertigstellung des g. g. Berichts vorliegenden Planungsstdande und Ubermittelten
Informationen. Anfragen / Fragestellungen / Leistungen, die Uber die beauftragten Leistungen
hinaus gehen oder die z. B. auf neuen Planungsstanden, Besprechungsprotokollen oder
sonstigen dienlichen Daten und Informationen beruhen, welche dem IB KLEEGRAFE nicht
spatestens bis zur Gutachtenerstellung schriftlich bekannt gemacht wurden, werden nicht
bericksichtigt.

Bei Planungsanderungen o. a. im weiteren Projektverlauf, die baugrundbezogene Inhalte
betreffen und eine Bewertung durch das IB KLEEGRAFE erfordern, ist das IB KLEEGRAFE auf
direktem Weg zu kontaktieren. Ohne expliziten Auftrag werden Ubersandte Planunterlagen,
Besprechungsprotokolle etc. nicht gesichtet. Dies schliel3t digitale Bau- und Projektplattformen
ein.

Grundsatzlich ist die rechtzeitige Bereitstellung samtlicher dienlicher Daten und Informationen
sowie die rechtzeitige Ubermittlung Uberarbeiteter Planungen, die die Hinzuziehung des
Bodengutachters erfordern, Obliegenheit des Auftraggebers. Bei nicht rechtzeitiger
Ubersendung kann eine erneute Beauftragung von Teil- oder Gesamtleistungen explizit
erforderlich werden.

Fur wahrend des Projektverlaufs auftretende Verzégerungen, Mehraufwendungen oder
sonstige Beeintrachtigungen, die auf eine verspatete oder unterlassene Hinzuziehung des
Bodengutachters zurtickzufuhren sind, Gbernimmt das IB KLEEGRAFE keine Haftung.

Sofern eine ingenieurgeologische Erd-/Tiefbaubegleitung durch das IB KLEEGRAFE gewunscht
wird, bitten wir um frihzeitige Beauftragung und Bekanntgabe des Baubeginns, um
entsprechende Tatigkeiten einplanen zu kdnnen.

Aus Grunden der Lesbarkeit wurde in dieser Arbeit darauf verzichtet, geschlechtsspezifische
Formulierungen zu verwenden. Die bei Personen verwendeten maskulinen Formen sind jedoch
fur alle Geschlechter zu verstehen.
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Schichtendarstellung / Ergebnisschnitt
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BS1

91,79 mNHN
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DPL1

91,79 mNHN

Schlagzahlen je 10 cm

——

BS 2

Beethovenstralie

BS 3

.1 0.04]
D L 7

91,94 mNHN

220 021

230 035

Schwarzdecke 0/22

0.04

Auffiillung + Feinkies
sandig, schwach schluffig,
schwach mittelkiesig,

schwarz-hellgrau Ilruckr.‘

11R 0.05,— Schwarzdecke 0/25
120 014 schwarz-dunkelgrau-grau/
trocken
3_005 .
Auffullung + Kies
sandig, schwach schluffig,
dunkelgrau/feucht-erdfeucht
0.14
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schwach schluffig, dunkelbraun-
130 0.95 s—dunkelgrau-grau-braun/erdfeucht-
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Bohrung bei 2,20 m u. GOK zugefallen !
Bis 2,20 m u. GOK kein GW ebohrt !

Lessingweg/Herderweg
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‘teerfrei” / RUVA A

BS 7

91,21 mNHN
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|
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Bohrung bei 2,45 m u. GOK zugefallen !
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraRe 212
59556 Lippstadt

Bearbeiter: P. Gebbeken

Datum: 17.10.2025

Koérnungslinie

Beethovenstr./Lessingweg/Herderweg

33335 Gitersloh (StraBen-/Kanalbaumaflnahme)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Prifungsnummern: 1/3
Proben enthommen am: 08./09.09.2025
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 1/3 .
g Bericht:

Tiefe: 0,14-0,95m 2507065
Bodenart: fS, ms, u' Anlage:

TIVISIG [%]:

- /5.3/94.6/0.1

kf-Wert:

~6,4 x 10"-5 m/s (Beyer)

3.1




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraBe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2507065

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Beethovenstr./Lessingweg/Herderweg

33335 Gitersloh (StraRen-/Kanalbaumalinahme)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: P. Gebbeken

Datum: 17.10.2025

Prufungsnummern: 1/3

Proben entnommen am: 08./09.09.2025

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Analyse

Bezeichnung: Probe 1/3

Tiefe: 0,14 -0,95m

Bodenart: fS, ms, u'

T/UISIG [%]: - /5.3/946/0.1/ -
kf-Wert: ~6,4 x 10"-5 m/s (Beyer)
d10/d30/d60 [mm]: 0.080/0.132/0.200
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 228.42

Siebanalyse

KorngroRRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [a] [%] gange [%]
4.5 0.00 0.00 100.00
4.0 0.17 0.07 99.93
2.0 0.10 0.04 99.88
1.0 0.42 0.18 99.70
0.5 4.57 2.00 97.70
0.25 31.61 13.84 83.86
0.125 151.02 66.12 17.74
0.063 28.54 12.49 5.25
Schale 11.99 5.25 -
Summe 228.42
Siebverlust 0.00
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Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 41

Wassergehaltsbestimmungen




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2507065
Anlage: 4.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Beethovenstr./Lessingweg/Herderweg

33335 Glutersloh (StraBen-/KanalbaumalRnahme)
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -

Bearbeiter: P. Gebbeken Datum: 17.10.2025

Prifungsnummern: 1/3
Entnahmestellen: BS 1

Tiefe: 0,14 -0,95m

Art der Entnahme: gestorte Probe

Proben entnommen am: 08./09.09.2025

Probenbezeichnung: Probe 1/3
Feuchte Probe + Behalter [g]: 632.27
Trockene Probe + Behaélter [g]: 596.19
Behalter [g]: 367.77
Porenwasser [g]: 36.08
Trockene Probe [g]: 228.42
Wassergehalt [%] 15.80

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 51

Gluhverlustbestimmungen




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 2507065
Anlage: 5.1

Glihverlust nach DIN EN 17685-1

Beethovenstr./Lessingweg/Herderweg

33335 Gltersloh (StraBen-/KanalbaumalRnahme)
- Baugrunderkundung / Geotechn. Bericht -

Bearbeiter: P. Gebbeken Datum: 17.10.2025

Prifungsnummern: 6/4, 8/4, 9/4

Entnahmestellen: BS 6, BS 8, BS 9

Tiefe: 0,50 - 1,40 m (min.-max.)

Art der Entnahme: gestorte Probe

Proben entnommen am: 08./09.09.2025

Probenbezeichnung Probe 6/4 Probe 6/4 Probe 6/4
Ungeglihte Probe + Behélter [g] 38.77 38.73 38.61
Geglihte Probe + Behalter [g] 37.48 37.53 37.40
Behalter [g] 22.22 23.53 23.18
Massenverlust [g] 1.29 1.20 1.21
Trockenmasse vor Glihen [g] 16.55 15.20 15.43
Gluhverlust [%] 7.79 7.89 7.84
Mittelwert [%] 7.84

Probenbezeichnung Probe 8/4 Probe 8/4 Probe 8/4
Ungeglihte Probe + Behélter [g] 42.20 40.02 40.05
Gegluhte Probe + Behalter [g] 41.59 39.61 39.50
Behalter [g] 24.78 25.29 23.86
Massenverlust [g] 0.61 0.41 0.55
Trockenmasse vor Glihen [g] 17.42 14.73 16.19
Gluhverlust [%)] 3.50 2.78 3.40
Mittelwert [%] 3.23

Probenbezeichnung Probe 9/4 Probe 9/4 Probe 9/4
Ungeglihte Probe + Behélter [g] 39.92 40.27 39.76
Gegluhte Probe + Behalter [g] 39.45 39.81 39.28
Behalter [g] 24.04 23.91 23.05
Massenverlust [g] 0.47 0.46 0.48
Trockenmasse vor Glihen [g] 15.88 16.36 16.71
Gluhverlust [%)] 2.96 2.81 2.87
Mittelwert [%] 2.88
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ANLAGE 6.1

Chemische Analysenergebnisse
(Schwarzdecke)
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HINENENEN

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

23.09.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
23.09.2025 - 25.09.2025

P202542713
Kern 1/1

INDUSTRIAL /?\ LAB

Gltersloh, Strallenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie

Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

oolooog
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH enthommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten

Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschiand
Telefon: +49(0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrale, 57078 Siegen « Deutschiand
Labor Wetziar - Buderusstrale 25, 35576 Wetziar - Deutschiand
Labor Witten - AuestialBe 4, 58452 Witten - Deutschiand

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Geselischaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschiand

~aira 1 vnn <

Violksbank in Sudwestfalen eG  1BAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 « BIC
IBAN; DEAD 4405 0001 0000 0502 37 - BIC:
IBAN: DES3 3701 0050 0990 74625 00 - BIC

Sparkasse Siegen
Postbank

USt-Idilr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftstubwer; Dr. Lars FUchijiohann, Arglend Kamerg|
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PBINKDEFFXOO(

WWW.INAUSTTIONOD. 06 se—
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Wealtere Julassungen und Notitlzienengen der Hom & Co. And

Priifbericht-Nr: O O0OooOd
ProlJC-Nr. P202542713
Pro00mo0O00 Kern 1/1

Utimrs O 00CsCrrrrssl

yics GmoH unter wawnaustial-ob,da

INDUSTRIAL J\ LAB

Plrim(ITr MeRBwert | (IO Norm OrJ
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,121 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoranthen (Orig) 0,119 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Chrysen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,117 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 [1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

OmirkOO0 OW

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

UriUi] Oris MO0 O0rs MO0
0 ROOCO-SI) L0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O RODO-SI) (] Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O RODO-S (0T Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O000Ms Mmoo Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
UDmrs D000 0s CrO000ss O ML CheC0C0 Cr IS (O
PLrOmiir MeRwert OMCC OROJIOI-SM | O RODD-SMI | O RODO-SI
rm ebwe OO O O
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,121 mg/kg



INDUSTRIAL J\ LAB

Weltere Zulassungen und MNofiflzierungen der Hom & Co. Anatics GmioH unted wwwndustial-iob,.de
Priifbericht-Nr: HIEEENERE
ProlJ(-Nr. P202542713
Pro 0 mO000 Kern 1/1
OROJDI-S | O RODDI-SI | [0 RODO-SI
Prim{Tr MeRBwert OO0 . o o
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,119 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,117 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) <1 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.09.2025
-S I A T

i.A. Julia Hensel

Priifzeichnungsberechtigte

Olmirk(OC0 MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Prifbericht-Nr:
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

23.09.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
23.09.2025 - 25.09.2025

P202542714
Kern 3/1

Gltersloh, Strallenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie
Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

HCladnd
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH enthommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintréachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSHTICL-0D. 06  m—

Homn & Co, Analytics GmbH
Labor Wenden

Sitz der Geselischaft: Herenfeldstrale 12 - 57076 SiegenWeidenau - Dautschiand

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland USt-IdNr.: DE 161 589 656 + Amifsgericht Siegen - HRB 7085

Telefon: +4%9 (0] 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrale, 57078 Siegen ' Deutschiand

Geschaftstuhrer; Dr. Lars FUchijiohann, Arglend Kamera|

Labor Wetzlar - BudetusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschiand Volksbank in Sudwestfalen @G  1BAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 « BIC: GENODEMINRD
Labor Witten - AuestialBe 4, 58452 Witten - Deutschiand Sparkasse Siegen 1BAN: DESO 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Pastbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 7626 00 + BIC: PBNKDEFFXXX

~aira 1 vnn <
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Wellere Julassungen und Notitzlerengen der Hom & Co. And

Priifbericht-Nr: O O0OooOd
ProlJC-Nr. P202542714
Pro00mo0O00 Kern 3/1

Utimrs O 00CsCrrrrssl

yics GrnoH unfed: wi

raustial-ioh. de

INDUSTRIAL )?\ LAB

Param[Tr MeRBwert | (IO Norm OrJ
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,110 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Chrysen (Orig) 0,232 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,174 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,140 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,216 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,37 | mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 [1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

OmirkO00 00

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

UriUi] Oris MO0 O0rs MO0
0 ROOCO-SI) L0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O RODO-SI) (] Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O RODO-S (0T Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O000Ms Wm0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
ULDMrs UD00Os rD000ss O I0C. e D00 Cr0Is 00000
P Iy MeRwert OMCC OROJIOI-SM | O RODD-SMI | O RODO-SI
aram eBwe — — T
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,110 mg/kg



(( DA s

Priifbericht-Nr: HIEEENERE
ProlJ(-Nr. P202542714
Pro 0 mO000 Kern 3/1
OROJDI-S | O RODDI-SI | [0 RODO-SI
Param(/Tr MeRBwert OO0 . o o
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,232 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,174 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,140 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,216 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,37 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.09.2025
‘S ;g /r

i.A. Julia Hensel

Priifzeichnungsberechtigte

OCmirkO00 MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.

~aIra < vnn <



Wealtere Zulsssungan und Motflzierungen der Hom & Co. Arayics GmoH unten waw naustial-ob, e

Prifbericht-Nr:
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HINENENEN

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

23.09.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
23.09.2025 - 25.09.2025

P202542715
Kern 5/1+2

INDUSTRIAL /?\ LAB

Gltersloh, Strallenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie

Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

oolooog
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintréachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten

Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschiand
Telefon: +49(0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrale, 57078 Siegen « Deutschiand
Labor Wetziar - Buderusstrale 25, 35576 Wetziar - Deutschiand
Labor Witten - AuestialBe 4, 58452 Witten - Deutschiand

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Geselischaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschiand

~aira 1 vnn <

Violksbank in Sudwestfalen eG  1BAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 « BIC
IBAN; DEAD 4405 0001 0000 0502 37 - BIC:
IBAN: DES3 3701 0050 0990 74625 00 - BIC

Sparkasse Siegen
Postbank

USt-Idilr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftstubwer; Dr. Lars FUchijiohann, Arglend Kamerg|

: WELADED1SIE
PBINKDEFFXOO(
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: GENODEMINRD



Wealtere Julassungen und Notitlzienengen der Hom & Co. And

Priifbericht-Nr: O O0OooOd
Prob[-Nr. P202542715
Prob b TImO0000 Kern 5/1+2

Utimrs sl brssl]

yics GmoH unter wawnaustial-ob,da

INDUSTRIAL J\ LAB

Plrim(ITr MeRBwert | (IO Norm OrJ
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,165 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoranthen (Orig) 0,136 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) 0,123 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Chrysen (Orig) 0,229 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,101 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,22 | mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 [1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

OmirkO00 00

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ur00 DrMHs MO0 O0rs MO0
0 ROOCO-SI) L0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O RODO-SI) (] Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O RODO-S (0T Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O000Ms Mmoo Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
UDmrs 000 0s CrOCbOss O ML CheCOC0 Cr IS (00
PLrOmiir MeRwert OMCC OROJIOI-SM | O RODD-SMI | O RODO-SI
rm ebwe OO O O
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,165 mg/kg



INDUSTRIAL J\ LAB

Weltere Zulassungen und MNofiflzierungen der Hom & Co. Anatics GmioH unted wwwndustial-iob,.de
Priifbericht-Nr: HIEEENERE
Prob( -Nr. P202542715
Prob b0 Kern 5/1+2
OROJDI-S | O RODDI-SI | [0 RODO-SI
Prim{Tr MeRBwert OO0 . o o
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,136 mg/kg
Pyren (Orig) 0,123 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,229 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,101 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,22 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.09.2025
-S L ASr T
'.ﬁud l\

i.A. Julia Hensel

Priifzeichnungsberechtigte

Olmirk(OC0 MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.

~aIra < vnn <



Wealtere Zulsssungan und Motflzierungen der Hom & Co. Arayics GmoH unten waw naustial-ob, e

Prifbericht-Nr:

Uoferoor

HhsOrttootr e
Oier

=M
MO s U T m

ProllOmr C-LMMO000
Priifort
UDTrs000Cs TR Cm

ProlI[~Nr.
ProD00moooog

Hirk(Isor[]
OO COmCor ]

HINENENEN

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

23.09.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
23.09.2025 - 25.09.2025

P202542716
Kern 6/1

INDUSTRIAL /?\ LAB

Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

golooog
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH enthommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintréachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten

Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschiand
Telefon: +49(0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrale, 57078 Siegen « Deutschiand
Labor Wetziar - Buderusstrale 25, 35576 Wetziar - Deutschiand
Labor Witten - AuestialBe 4, 58452 Witten - Deutschiand

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Geselischaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschiand

~aira 1 vnn <

Violksbank in Sudwestfalen eG  1BAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 « BIC
IBAN; DEAD 4405 0001 0000 0502 37 - BIC:
IBAN: DES3 3701 0050 0990 74625 00 - BIC

Sparkasse Siegen
Postbank

USt-Idilr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085

Geschaftstubwer; Dr. Lars FUchijiohann, Arglend Kamerg|

: WELADED1SIE
PBINKDEFFXOO(

WWW.INAUSTTIONOD. 06 se—

: GENODEMINRD



Wealtere Julassungen und Notitlzienengen der Hom & Co. And

Priifbericht-Nr: O O0OooOd
ProlJC-Nr. P202542716
Pro00mo0O00 Kern 6/1

Uimrs O 00CsCrl sl

yics GmoH unter wawnaustial-ob,da

INDUSTRIAL J\ LAB

PlrimiIr MeRBwert | (1T Norm Orll
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) 0,260 | mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Fluoren (Orig) 0,215 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Phenanthren (Orig) 0,962 | mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen
Anthracen (Orig) 0,217 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Fluoranthen (Orig) 0,612 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Pyren (Orig) 0,535 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,207 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Chrysen (Orig) 0,320 | mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,185 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,103 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,179 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,227 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 4,27 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 (1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

OCmrk 000 00

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Or0CH DrMs (0000 Os Mmoo
0 ROVO-SIT 0T Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
0 ROIVO-S (0T Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
0 ROVO-SII (11T Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O000Ms Wm0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
ULDMrs UD00Os rD000ss O I0C. e D00 Cr0Is 00000
PCrimOIr MeRwert Omoam ORIVO-ST | ORIVDI-SM | 0 RCVI-S
rm ebwe OO O O
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) 0,260 mg/kg
Fluoren (Orig) 0,215 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,962 mg/kg




INDUSTRIAL J\ LAB

Weltere Zulassungen und MNofiflzierungen der Hom & Co. Anatics GmioH unted wwwndustial-iob,.de
Priifbericht-Nr: HIEEENERE
Prol[/ -Nr. P202542716
Pro 0 mO000 Kern 6/1
o _ ORIVO-ST | [JRIVO-S[TI | O RIVI-SIT
Prim0ITr MeRBwert Moo T O O
Anthracen (Orig) 0,217 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,612 mg/kg
Pyren (Orig) 0,535 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,207 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,320 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,185 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,103 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,179 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,227 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 4,27 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.09.2025
‘S ;g /r

Olmirk(OC0 MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.

~aIra < vnn <

i.A. Julia Hensel

Priifzeichnungsberechtigte




Waltere Zulassungen und Notilzierungen der Hom & Co. Anobics GmioH unled: wiw ndustial-iob, de

Prifbericht-Nr:

Uoferoor

HhsOrttootr e
Oier

=M
DO s DT m

ProllOmr C-LMMO000
Priifort
UDTrs000Cs TR Cm

ProlI[~Nr.
ProD00moooog

HirkIsor[]
OO COmCord]

HINENENEN

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

23.09.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
23.09.2025 - 25.09.2025

P202542717
Kern 8/1

INDUSTRIAL /?\ LAB

Gltersloh, Strallenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie

Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

oolooog
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH enthommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintréachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten

Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Homn & Co, Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +4%9 (0] 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrale, 57078 Siegen ' Deutschiand
Labor Wetzlar - BuderusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschiand
Labor Witten - AuestialBe 4, 58452 Witten - Deutschiand

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Geselischaft: Herenfeldstrale 12 - 57076 SiegenWeidenau - Dautschiand

~aira 1 vnn <

Sparkasse Siegen
Postbank

USt-Idhr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085
Geschaftstuhrer; Dr. Lars FUchijiohann, Arglend Kamera|

Volksbank in Sidwestfalen eG  1BAN: DE46S 4476 1534 0804 4067 01 « BIC
|BAN; DESO 4605 0001 0000 0502 37 - BIC
IBAN; DES3 3701 0050 0990 7625 00 BIC

: WELADED1SIE
PBNKDEFFXOOX

WWW.INAUSHTICL-0D. 06  m—

: GENODEMINRD



INDUSTRIAL )?\ LAB

Waltere Zulassungen und Nodiflzlerungen der Hom & Co. Anawics GmibH unter: www ndustial-iob.da

Priifbericht-Nr: U OOOo000
Pro( -Nr. P202542717
Pro00mo0O00 Kern 8/1

Uimrs O 00CsCrl sl

Plrim(ITr MeRBwert | (IO Norm OrJ
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,196 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoranthen (Orig) 0,190 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) 0,142 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Chrysen (Orig) 0,144 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen

Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen

Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen

Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen

Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) | <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen

Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen

Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,21 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 [1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

OomirkO00 00

UriUi] Oris MO0 O0rs MO0
0 RCVO-SIT) ) Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O REVO-SI) (0] Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O REVO-SI (0T Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O000Ms Wm0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05

UDimrs O 000CsCr0ss 1 MO, D00 CrE00s 0

P r miiTr MeRwert i [ RIVO-SIJ | JRIVO-S[TI | O RIVI-SIT
0 0 0
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) <0,1 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,196 mg/kg



INDUSTRIAL )?\ LAB

Wallere Zuiassungen und Nofiflzlenungen der Hom & Co Anayics GroH unler wwendustial-ob, de
Priifbericht-Nr: O OO
ProlJ(-Nr. P202542717
Pro L0 HmO0o0 Kern 8/1
P rmiiTT MeRwert e [ RIVL-SJ | [JRIVO-SIII | O RIMI-SIT
0 0 0
Anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,190 mg/kg
Pyren (Orig) 0,142 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,144 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) <0,1 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) <0,1 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 1,21 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.09.2025
._.}J L/b '''' k

i.A. Julia Hensel

Prifzeichnungsberechtigte

Olmirk(OC0 MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.

~aIra < vnn <



waltere Zuiassungen und Notitizierungen der Hom & Co Anaytics GmbH untern wwwindustial-ob.da

Prifbericht-Nr:

Uoferoor

HhsOrttootr e
Oier

=M
DO s DT m

Prol Il m{r (=m0
Priifort
UDMrs 00000 COTFCCm

ProlI[~Nr.

Pro 0 mOO000

HirkIsor[]
OO COmCord]

HINENENEN

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

23.09.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
23.09.2025 - 25.09.2025

P202542718
Kern 9/1

INDUSTRIAL /?\ LAB

Gltersloh, Strallenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie

Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN EN 12457-4: 2003-01

DIN EN ISO 14402: 1999-12

DIN ISO 18287: 2006-05

oolooog
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH enthommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintréachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten

Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren

Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Homn & Co, Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +4%9 (0] 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrale, 57078 Siegen ' Deutschiand
Labor Wetzlar - BuderusstraBe 25, 35576 Wetzlar - Deutschiand
Labor Witten - AuestialBe 4, 58452 Witten - Deutschiand

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Geselischaft: Herenfeldstrale 12 - 57076 SiegenWeidenau - Dautschiand

~aira 1 vnn <

Sparkasse Siegen
Postbank

USt-Idhr.: DE 161 589 656 - Amisgericht Siegen - HRB 7085
Geschaftstuhrer; Dr. Lars FUchijiohann, Arglend Kamera|

Volksbank in Sidwestfalen eG  1BAN: DE46S 4476 1534 0804 4067 01 « BIC
|BAN; DESO 4605 0001 0000 0502 37 - BIC
IBAN; DES3 3701 0050 0990 7625 00 BIC

: WELADED1SIE
PBNKDEFFXOOX

WWW.INAUSHTICL-0D. 06  m—

: GENODEMINRD



(( DA s

Wellere Julassungen und Notitzlerengen der Hom & Co. And

Priifbericht-Nr: O O0OooOd
ProlJC-Nr. P202542718
Pro00mo0O00 Kern 9/1

Utimrs O 00CsCrrrrssl

yics GroH unter waww ndustial-ob.da

INDUSTRIAL )?\ LAB

Plrim(ITr MeRBwert | (IO Norm OrJ
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoren (Orig) 0,108 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Phenanthren (Orig) 0,854 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Anthracen (Orig) 0,117 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Fluoranthen (Orig) 0,898 | mg/kg |DIN ISO 18287 11 Wen
Pyren (Orig) 0,595 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,297 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Chrysen (Orig) 0,362 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,205 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,194 | mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(a)pyren (Orig) 0,168 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*| Wen
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,131 | mg/kg |DIN ISO 18287 1] Wen
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg |DIN ISO 18287 1" Wen
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,137 | mg/kg |DIN ISO 18287 1*] Wen
Summe PAK n. EPA (Orig) 4,25 | mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1*| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 [1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode:

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

OmirkO00 00

* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

UriUi] Oris MO0 O0rs MO0
0 RCVO-SIT) ) Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O REVO-SI) (0] Verwertungsklasse B Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O ROVO-S (0T Verwertungsklasse C Asphalt gem. RuVA-StB 01/05 eingehalten
O000Ms Wm0 Verwertungsklasse A Asphalt gem. RuVA-StB 01/05
ULDMrs UD00Os rD000ss O I0C. e D00 Cr0Is 00000
P r miiTr MeRwert i [ RIVO-SIJ | JRIVO-S[TI | O RIVI-SIT
rm ebwe OO O O
Naphthalin (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthylen (Orig) <0,1 mg/kg
Acenaphthen (Orig) <0,1 mg/kg
Fluoren (Orig) 0,108 mg/kg
Phenanthren (Orig) 0,854 mg/kg



(( DA s

Priifbericht-Nr: HIEEENERE
ProlJ(-Nr. P202542718
Pro 0 mO000 Kern 9/1
Plrim(iTr MeRBwert OO0 E RWH-SF . R:V*-SF[F E R:V*-ST]T
o 1 i
Anthracen (Orig) 0,117 mg/kg
Fluoranthen (Orig) 0,898 mg/kg
Pyren (Orig) 0,595 mg/kg
Benzo(a)anthracen (Orig) 0,297 mg/kg
Chrysen (Orig) 0,362 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen (Orig) 0,205 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen (Orig) 0,194 mg/kg
Benzo(a)pyren (Orig) 0,168 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren (Orig) 0,131 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen (Orig) <0,1 mg/kg
Benzo(ghi)perylen (Orig) 0,137 mg/kg
Summe PAK n. EPA (Orig) 4,25 mg/kg 25
Elution mit dest. Wasser ja
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,1
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 26.09.2025
._.}‘j b/k, S k

i.A. Julia Hensel

Priifzeichnungsberechtigte

OCmirkO00 MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltere Zulassungen und MNofiflzierungen der Hom & Co. Anatics GmioH unted wwwndustial-iob,.de

Priifbericht-Nr: B2523586

Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 23.09.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 23.09.2025 - 26.09.2025

Probe-Nr. P202542707

Probenbezeichnung MP Auffillung BS 1-5

Herkunftsort

Entnahmeort

Gltersloh, Strallenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie
Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Untersuchungsauftrag EBV

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05
DIN 19747: 2009-07

DIN 38414-17: 2017-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 27888: 1993-11

DIN 19529: 2015-12

DIN 38407-37: 2013-11

DIN 66165-2: 2016-08

DIN EN 16170: 2017-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07

DIN 19539: 2016-12

DIN 38407-39: 2011-09

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 17322: 2021-03
DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN ISO 11465: 1996-12

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04

Anlagen
keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSTIQL-1OD.0E  m—

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der G haft: Herenfeldstrabe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschiand
Ofto-Haohn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsibom - Deutschiand USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amitsgericht Siegen - HRB 7085

Telefon: +49 (0] 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0] 27 62/ 97 40-11 o = ; :

Labor Sie-gen[ Obere Kaisershabe, 57078 Siegen ' Deutschiand Sosehsiiven [ Lo Fichiiononn, Algind Xarmien)

Labor Wetzlar - BuderusshaBe 25, 355756 Wetzlar - Deutschiand Volksbank in Sidwestfalen eG  1BAN: DE4S 4476 1534 0804 4067 01 « BIC: GENODEMINRD
Labor Witten - Auestiale 4, 58452 Witten - Deutschiand Sparkasse Siegen IBAN; DESO 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
E-Mail: anfrage@industrial-lab.de Postbank |BAN; DE5S3 3701 0050 0990 7625 00 « BIC: PBNKDEFFXOOK
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(( PAKKs

Priifbericht-Nr: B2523586
Probe-Nr. P202542707
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 1-5
Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert [ Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 88,8 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 11,2 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 89,3 % DIN ISO 11465 1] Wen
Feuchte (40°C) 10,7 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 16,5 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 83,5 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) 0,52 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg [DIN EN 14039 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,225 mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 3,99 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 3,29 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 23,8 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV 27,2 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 30,2 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,14 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 279 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 58,9 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,51 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,27 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Priifbericht-Nr: B2523586
Probe-Nr. P202542707
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 1-5

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung
BM-0 Sand

BM-0* >=0,5%TOC
BM-F0O*
BM-F1

Endeinstufung

EBV - BM-0* >=0,5% TOC eingehalten

EBV - BM-0 Sand - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-0* >=0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV
EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Einstufung
Uberschritten

eingehalten
eingehalten

eingehalten

Parameter MeRBwert [ Einheit| BM-0 Sand | BM-0* >=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 88,8 %
Feuchte (105°C) 11,2 %
Trockenrickstand (bis 40°C) 89,3 %
Feuchte (40°C) 10,7 %
> 2,00 mm 16,5 %
< 2,00 mm 83,5 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,52 % 1 1 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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Wealtere Julassungen und Notitlzienengen der Hom & Co. And

Priifbericht-Nr: B2523586

Probe-Nr. P202542707

Probenbezeichnung

whos GrnoH unted waw naustial-ob. de

MP Auffillung BS 1-5

INDUSTRIAL J\ LAB

Parameter MeBRwert | Einheit| BM-0 Sand | BM-0* >=0,5%TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) 0,225 mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) 3,99 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mag/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Koénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 3,29 mg/kg 10 20 40 40
Blei (TS)_EBV 23,8 mg/kg 40 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 0,4 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 30 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV 27,2 mg/kg 20 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 15 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,2 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 0,5 1 2 2
Zink (TS)_EBV 30,2 mg/kg 60 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,14 6,5-9,56,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 279 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 58,9 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 1,51 pg/L 13 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 43 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 4 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 19 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 41 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,27 pg/L 31 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,3
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 210 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 Mg/l
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L 0,01
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 29.09.2025
/
M|
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Weltere Zulassungen und MNofiflzierungen der Hom & Co. Anatics GmioH unted wwwndustial-iob,.de
Priifbericht-Nr: B2523586

Probe-Nr. P202542707
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 1-5

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weltere Zulassungen und MNofiflzierungen der Hom & Co. Anatics GmioH unted wwwndustial-iob,.de

Prifbericht-Nr:

Cutrl0Cblr

OnCprilplrtnir
TN

O-MT
OmOCnO0 tum

Prib(n[Im(r (-0mn[
Priifort
OntCriulJunCO 0 fErCum

PrCb(+Nr.

Pribnb I TITnun(]

HINENENEN

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegrafe
02941 / 5404
info@kleegraefe.com

23.09.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
23.09.2025 - 26.09.2025

P202542707-1
MP Auffillung BS 1-5

HlrlunOrt
Ontn Um0t

OntlrlullunCCultrll]  Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 18287: 2006-05

OnCn
Probenbegleitprotokoll

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

INDUSTRIAL )\ LAB| —

Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Gltersloh, Stralienendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2009-12

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSHTICL-0D. 06  m—

Homn & Co, Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschland
Telefon: +4%9 (0] 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62 /97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrabe, 57078 Siegen
Labor Wetzlar - Buderusstrabe 25, 35576 Wetziar - Deutschiand
Labor Witten - AuestialBe 4, 58452 Witten - Deutschiand

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Deutschiand

Sitz der Geselischaft: Herenfeldstrale 12 - 57076 SiegenWeidenau - Dautschiand
USt-Idir.: DE 161 589 656 - Amitsgericht Siegen - HRB 7085

Sparkasse Siegen
Postbank

~aita 1 vnn a

Geschaftstuhrer; Dr. Lars FUchijiohann, Arglend Kamera|

Volksbank in Sudwestfalen eG  IBAN: DE44 4476 1534 0804 4067 01 « BIC: GENODEMINRD
|BAN; DESO 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DES3 3701 0050 0990 74625 00 « BIC: PENKDEFFXXX



(( PAKKs

Priifbericht-Nr: HIEEENERE
Prib(-Nr. P202542707-1
PrCbnb 11 nunQ MP Auffillung BS 1-5
OntCrCuDunD00rDCbn 00

Pirim(tir MeBwert | On(I 1t NOrm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1] Wen
Trockenrlckstand (105°C) 89,2 % DIN EN 14346 1|1 Wen
Feuchte (105°C) 10,9 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) 8,00 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1] Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,035 % LAGA KW/04 1] Wen
TOC (TS) 0,53 % |DIN 19539 1*| Wen
Glihverlust (550°C) 2,69 % |DIN EN 15169 1| Wen
Glihruckstand (550°C) 97,3 % |DIN EN 15169 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
pH-Wert (Eluat) 8,42 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 119 uS/cm |DIN EN 27888 1] Wen
Wasserldslicher Anteil 0,060 % DIN 38409-1 1] Wen
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 59,5 mg/L |DIN EN 15216 1| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403-2 11 Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,77 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,83 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 12,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
DOC (Eluat) 6,41 mg/L [DIN EN 1484 11 Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN ENISO 11885 1] Wen
Barium (Eluat) 0,010 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN ENISO 11885 1] Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L |DIN ENISO 11885 1] Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1] Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
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_ INDUSTRIAL /°\ LAB

waltere Julassungen und MNotifizierengen der Hom & Co. Anayics GribH unied: weahl naustial-ioh, e
Priifbericht-Nr: HIEEENERE
Prib(-Nr. P202542707-1
PrCbnb 11 nunQ MP Auffillung BS 1-5
Ofmiriun] OW
OrCn CrtOmtuun U tutunt)
KO Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
KO Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
UK O Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
UK O Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
CnOmCtufun Deponieklasse 0 eingehalten
OntrouJunCD0rDCbn MO0 UL OrOn (0 Crt0mCtuun D

Prim(tlr MeRwert OmOt| OKO | OK O] OK O | OK [
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Trockenrlckstand (105°C) 89,2 %
Feuchte (105°C) 10,9 %
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) 8,00 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,035 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,53 % 1 1 3 6
Glihverlust (550°C) 2,69 % 3 3 5 10
Gliuhriickstand (550°C) 97,3 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,42 5,6-135,5-13 5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 119 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,060 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 59,5 mg/L | 400 | 3000 | 6000 |10000
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,77 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,83 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 12,1 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 6,41 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,2 0,2 25
Barium (Eluat) 0,010 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,02 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
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waltere Zulassungan und MNotilziengen der Hom & Co Arayiics GmoH unien waw ndustial-ob, e
Priifbericht-Nr: AR
PrCb-Nr. P202542707-1
PrCbnb 11 nunQ MP Auffillung BS 1-5

Pirim(tlr MeRwert Omot| OKO | OK O] OK O | OK [
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 0,03 | 0,05 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 29.09.2025
LYP
W \/ v k

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

OOmiriun MO Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitédtsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Weallere Julassungen und Notitlzlerungen der Hom & Co. Analvlics GrnoH unfed: wwiw naustial-ioh, da
Priifbericht-Nr: B2523587
Auftraggeber Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt
Ansprechpartner Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
Telefon 02941 / 5404
E-Mail info@kleegraefe.com
Eingangsdatum 23.09.2025

Probenehmer / -eingang unbekannt
Priifort Horn & Co. Analytics GmbH
Untersuchungszeitraum 23.09.2025 - 26.09.2025

Probe-Nr. P202542708

Probenbezeichnung MP Auffillung BS 6-9

Herkunftsort Gltersloh, Strallenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie
Entnahmeort Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

Untersuchungsauftrag EBV

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

BBodSchV §2 Nr. 8: 2021-05 DIN 19529: 2015-12 DIN 19539: 2016-12

DIN 19747: 2009-07 DIN 38407-37: 2013-11 DIN 38407-39: 2011-09

DIN 38414-17: 2017-01 DIN 66165-2: 2016-08 DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 14346: 2007-03 DIN EN 16170: 2017-01 DIN EN 17322: 2021-03

DIN EN 27888: 1993-11 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN EN ISO 12846: 2012-08 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 DIN EN ISO 54321 Verf. A2: 2021-04
DIN ISO 11465: 1996-12 DIN ISO 18287: 2006-05

Anlagen

keine

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH entnommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintrachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php

Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

www.industial-lab.de e

Horn & Co. Analytics GmbH

Labor Wenden Sitz der G haft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau  Deutschiand
Ofto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsibom - Deutschiand USt-IdNr.: DE 161 589 656 - Amitsgericht Siegen - HRB 7085
Telefon: +49 (0) 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0) 27 62/ 97 40-11

g Geschittstiutver: Dr. Lars FUcht
Labor Siegen - Obere Kaisershale, 57078 Segen ' Deutschiand Geaschifaiiver [r. Lo Rlchiononn, Aciend Kanvee)

Labor Wetzlar - Buderusstrale 25, 35576 Wetziar - Deutschiand Violksbarnk in Sudwestfalen eG  1BAN: DE4S 4476 1534 0804 4047 01 « BIC: GENODEMINRD
Labor Witten - Auesiiale 4, 58452 Witten - Deutschland Sparkasse Siegen IBAN: DEAD 4405 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
E-Mail: anfrage@industrial-lab.de Postbank IBAN: DES3 3701 0050 0990 74625 00 -« BIC: PBNKDEFFXO(
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wgen und Notilzierungen der Hom & Co. Ana

Priifbericht-Nr: B2523587

Probe-Nr. P202542708

Probenbezeichnung

Untersuchungsergebnisse

wics GrnoH unfen waendustial-iob, o

MP Auffillung BS 6-9

INDUSTRIAL )?\ LAB

Parameter MeRBwert [ Einheit Norm Ort
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% |BBodSchV §2 Nr. 8 4* | Wen
Trockenrilickstand (105°C) 91,6 % DIN EN 14346 1*| Wen
Feuchte (105°C) 8,37 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Trockenrickstand (bis 40°C) 89,4 % DIN ISO 11465 1] Wen
Feuchte (40°C) 10,6 % DIN ISO 11465 1*| Wen
> 2,00 mm 41,0 % |DIN 66165-2 1*| Wen
<2,00 mm 59,0 % |DIN 66165-2 1*| Wen
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja DIN 19747 1| Wen
TOC (TS) 0,43 % |DIN 19539 1*| Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg [DIN EN 14039 1*| Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Benzo(a)pyren (TS) 0,0164 | mg/kg |DIN ISO 18287 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |[DIN ISO 18287 1*| Wen
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg [DIN EN 17322 1*| Wen
Koénigswasseraufschluss ja DIN EN ISO 54321 Verf. A2(1* | Wen
Arsen (TS)_EBV 2,78 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Blei (TS)_EBV 11,8 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Kupfer (TS)_EBV 26,6 mg/kg |DIN EN 16170 1| Wen
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* [ Wen
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Zink (TS)_EBV 25,4 mg/kg [DIN EN 16170 1*| Wen
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja DIN 19529 1| Wen
pH-Wert (Eluat) 8,51 DIN EN ISO 10523 1*| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 239 uS/cm |DIN EN 27888 1| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 70,1 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Arsen (Eluat) ICP-MS 2,69 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L  |DIN EN ISO 17294-2 1| Wen
Kupfer (Eluat) ICP-MS 14,9 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,56 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
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Waltere Zulassungen und Nodiflzlerungen der Hom & Co. Anawics GmibH unter: www ndustial-iob.da

INDUSTRIAL )?\ LAB

Priifbericht-Nr: B2523587
Probe-Nr. P202542708
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 6-9

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L  [DIN EN ISO 17294-2 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1| Wen
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L  [DIN 38407-39 1*| Wen
Naphthalin (Eluat) <0,01 pg/L | DIN 38407-39 1| Wen
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L  |DIN 38407-39 1| Wen
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen
Summe 6 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L | DIN 38407-37 1| Wen
Summe 7 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L  [DIN 38407-37 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe
Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten

Bemerkung GW

Grenzwerteinstufung Einstufung
BM-0 Sand EBV - BM-0 Sand - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV Uberschritten

BM-0* <0,5% TOC  EBV - BM-0* <0,5% TOC - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten

BM-F0* EBV - BM-FO* - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
BM-F1 EBV - BM-F1 - nach Ersatzbaustoffverordnung EBV eingehalten
Endeinstufung EBV - BM-0* <0,5% TOC eingehalten

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Parameter MeBRwert | Einheit| BM-0 Sand | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Mineral. Fremdbest. <10 Vol-% 10 10 50 50
Trockenrlckstand (105°C) 91,6 %
Feuchte (105°C) 8,37 %
Trockenrickstand (bis 40°C) 89,4 %
Feuchte (40°C) 10,6 %
> 2,00 mm 41,0 %
< 2,00 mm 59,0 %
Ergebnis bez. auf Feinfraktion (< 2,00 mm) ja
TOC (TS) 0,43 % 1 0,5 5 5
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 3 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <50 mg/kg 300 300 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 600 600 600
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INDUSTRIAL )?\ LAB

Priifbericht-Nr: B2523587
Probe-Nr. P202542708
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 6-9

Parameter MeRwert | Einheit| BM-0 Sand | BM-0* <0,5% TOC | BM-F0* | BM-F1
Benzo(a)pyren (TS) 0,0164 | mg/kg 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 6 6 6
PCB-118 (TS)_EBV <0,001 mag/kg
Summe 6 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg
Summe 7 PCB (TS)_EBV <0,01 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15
Koénigswasseraufschluss ja
Arsen (TS)_EBV 2,78 mg/kg 10 20 40 40
Blei (TS)_EBV 11,8 mg/kg 40 140 140 140
Cadmium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 0,4 1 2 2
Chrom (TS)_EBV <10 mg/kg 30 120 120 120
Kupfer (TS)_EBV 26,6 mg/kg 20 80 80 80
Nickel (TS)_EBV <10 mg/kg 15 100 100 100
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,2 0,6 0,6 0,6
Thallium (TS)_EBV <0,1 mg/kg 0,5 1 2 2
Zink (TS)_EBV 25,4 mg/kg 60 300 300 300
Elution mit dest. Wasser (2:1 Schiittel) ja
pH-Wert (Eluat) 8,51 6,5-9,5 |6,5-9,5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 239 uS/cm 350 350 500
Sulfat-IC (Eluat) 70,1 mg/L 250 250 250 450
Arsen (Eluat) ICP-MS 2,69 Mg/l 8 12 20
Blei (Eluat) ICP-MS <1 pg/L 23 35 90
Cadmium (Eluat) ICP-MS <0,3 pg/L 2 3 3
Chrom (Eluat) ICP-MS <5 pg/L 10 15 150
Kupfer (Eluat) ICP-MS 14,9 pg/L 20 30 110
Nickel (Eluat) ICP-MS 1,56 pg/L 20 30 30
Thallium (Eluat) ICP-MS <0,2 pg/L 0,2
Zink (Eluat) ICP-MS <10 pg/L 100 150 160
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,0001
Summe 15 PAK (ohne Naphthalin)(Eluat) <0,1 pg/L 0,2 0,3 1,5
1-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
2-Methylnaphthalin (Eluat) <0,01 pg/L
Naphthalin (Eluat) <0,01 Mg/l
Summe Naphthaline (Eluat) <0,03 pg/L 2
PCB-118 (Eluat)_EBV <0,001 pg/L
Summe 6 PCB (Eluat)_EBV <0,01 pg/L
Summe 7 PCB (Eluat) EBV <0,01 pg/L 0,01
Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 29.09.2025

'
M|
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Waltere Zulassungen und Nodiflzlerungen der Hom & Co. Anawics GmibH unter: www ndustial-iob.da
Priifbericht-Nr: B2523587

Probe-Nr. P202542708
Probenbezeichnung MP Auffillung BS 6-9

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

Bemerkung MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitatsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Waltere Zulassungen und Nofiflzierungen der Hom & Co. Anawtics GmoH unted: wwwndustial-iob.de

Prifbericht-Nr:
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Priifort
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HINENENEN

Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstr. 212
59556 Lippstadt

Herr Dipl.-Ing. (FH) Kleegréfe
02941/ 5404
info@kleegraefe.com

23.09.2025

unbekannt
Horn & Co. Analytics GmbH
23.09.2025 - 29.09.2025

P202542708-1
MP Auffillung BS 6-9

HOT1 O tsolt
OtCalCmColt

Ultisisalitiall  Deponieverordnung

Ubersicht der verwendeten Normen / SOP’s

DIN 19539: 2016-12

DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN 1484: 2019-04

DIN EN 15308: 2016-12
DIN EN ISO 10523: 2012-04
DIN EN ISO 14402: 1999-12
DIN ISO 18287: 2006-05

CClalc]
Probenbegleitprotokoll

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14039: 2005-01

DIN EN 15169: 2007-05

DIN EN 27888: 1993-11

DIN EN ISO 11885: 2009-09

DIN EN ISO 14403-2: 2012-10
DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1: 2009-04

INDUSTRIAL }?\ LAB| —

Gltersloh, Strallenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralie
Gutersloh, Stralkenendausbau Herderweg, Lessingweg und Beethovenstralle

DIN 38409-1: 1987-01

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15216: 2008-01

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
DIN EN ISO 12846: 2012-08
DIN EN ISO 22155: 2016-07
LAGA KW/04: 2009-12

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die angelieferten bzw. auf die von der Horn & Co. Analytics GmbH enthommenen
Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die Prifergebnisse beeintréachtigen. Die zu den angegebenen Messwerten
zugehorigen Messunsicherheiten kdnnen unter folgendem Link eingesehen werden: https://www.industrial-lab.de/messunsicherheiten
Die von Ihnen ausgewahlte Entscheidungsregel wurde im Rahmen der Konformitatsbewertung berticksichtigt. Die auswahlbaren
Entscheidungsregeln finden sie hier: https://www.industrial-lab.de/de/downloads.php
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der Horn & Co. Analytics GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

WWW.INAUSTTIONOD. 06 se—

Horn & Co. Analytics GmbH
Labor Wenden

Otto-Hahn-StraBe 2, 57482 Wenden-Hunsbom - Deutschiand
Telefon: +49 (0] 27 62 /97 40-0 - Fax: +49 (0] 27 62/ 97 40-11
Labor Siegen - Obere Kaiserstrale, 57078 Siegen « Deutschiand
Labor Wetziar - Buderusstrale 25, 35576 Wetziar - Deutschiand
Labor Witten - AuestialBe 4, 58452 Witten - Deutschiand

E-Mail: anfrage@industrial-lab.de

Sitz der Geselischaft: HerenfeldstraBe 12 - 57076 Siegen-Weidenau - Deutschiand
USt-Idir.: DE 161 589 656 - Amitsgericht Siegen - HRE 7085

Sparkasse Siegen
Postbank

~aita 1 vnn a

Geschaftstubwer; Dr. Lars FUchijiohann, Arglend Kamerg|

Volksbank in Sudwestfalen eG  1BAN: DE46 4476 1534 0804 4067 01 « BIC: GENODEMINRD
IBAN: DE&O 4605 0001 0000 0502 37 - BIC: WELADED1SIE
IBAN: DE5S3 3701 0050 0990 7625 00 « BKC: PBNKDEFFXXX



Wellere Julassungen und Notitzlerengen der Hom & Co. And

Prifbericht-Nr:

PlolI[+NLJ
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HINENENEN

P202542708-1
MP Auffillung BS 6-9

yics GroH unter waww ndustial-ob.da

INDUSTRIAL )?\ LAB

Palam(t( ] MeBwert | OO Nom ot
Probennahmeprotokoll n. vorhanden 7| Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1|4* | Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1] Wen
Trockenrlckstand (105°C) 90,6 % DIN EN 14346 1|1 Wen
Feuchte (105°C) 9,40 % |DIN EN 14346 1*| Wen
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1| Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg [DIN ISO 18287 1| Wen
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN EN 15308 1] Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1| Wen
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,055 % LAGA KW/04 1] Wen
TOC (TS) 0,71 % |DIN 19539 1*| Wen
Glihverlust (550°C) 2,39 % |DIN EN 15169 1| Wen
Glihruckstand (550°C) 97,6 % |DIN EN 15169 1| Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN EN 12457-4 1" Wen
pH-Wert (Eluat) 9,57 DIN EN ISO 10523 1| Wen
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 112 uS/cm |DIN EN 27888 1] Wen
Wasserldslicher Anteil 0,056 % DIN 38409-1 1] Wen
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 56 mg/L |DIN EN 15216 1| Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L [DIN EN ISO 14403-2 11 Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,48 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,70 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1*| Wen
Sulfat-IC (Eluat) 19,8 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1| Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1| Wen
DOC (Eluat) 9,12 mg/L [DIN EN 1484 11 Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN ENISO 11885 1] Wen
Barium (Eluat) 0,011 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Blei (Eluat) <0,02 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN ENISO 11885 1] Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1|1 Wen
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L |DIN ENISO 11885 1] Wen
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L |DIN EN ISO 12846 1] Wen
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1| Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1*| Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Herkunft der Angaben: 6*: Auftraggeber; 7* Horn & Co. Analytics GmbH

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar, Sie = Siegen, Wit = Witten
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Waltere Zulassungen und Nofiflzierungen der Hom & Co. Anawtics GmoH unted: wwwndustial-iob.de

Priifbericht-Nr: O O0OooOd
Plol-NL P202542708-1
Plol D0 zOmooood MP Auffl'.'lllung BS 6-9

OCmOIro) GW

INDUSTRIAL )?\ LAB

Gz Itmstomir] OstOmo0
KO Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
UK [ Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
UK O Deponieklasse 2 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
UK U Deponieklasse 3 nach Deponieverordnung (aktuelle Version) eingehalten
O000MstOmo0 Deponieklasse 0 eingehalten
UltlsOOD00s D00 0ss O el Gz L TIst o

Param(t[1] MeRwert Omot| oKD | DK O] OK O | OK [
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Trockenrickstand (105°C) 90,6 %
Feuchte (105°C) 9,40 %
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg | 30
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg | 500
Extrahierbare lipophile Stoffe (TS) 0,055 % 0,1 0,4 0,8
TOC (TS) 0,71 % 1 1 3 6
Glihverlust (550°C) 2,39 % 3 3 5 10
Glihriuckstand (550°C) 97,6 %
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 9,57 5,5-135,5-13 [5,5-13 | 4-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 112 uS/cm
Wasserloslicher Anteil 0,056 % 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 56 mg/L | 400 | 3000 [ 6000 |10000
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L | 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid-IC (Eluat) 0,48 mg/L 1 5 15 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,70 mg/L 80 1500 | 1500 | 2500
Sulfat-IC (Eluat) 19,8 mg/L | 100 | 2000 | 2000 | 5000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2 50 100
DOC (Eluat) 9,12 mg/L 50 50 80 100
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L | 0,006 | 0,03 | 0,07 0,5
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Eluat) 0,011 mg/L 2 5 10 30
Blei (Eluat) <0,02 mg/L | 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,004 | 0,05 0,1 0,5
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Priifbericht-Nr: HIEEENERE
PlolJ[-N] P202542708-1
P o000 z0mooo00 MP Auffillung BS 6-9

Palam(t( ) MeBwert |0t OK O | OKO | OKO | OK [
Chrom, gesamt (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1
Kupfer (Eluat) <0,02 mg/L 0,2 1 5 10
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L | 0,05 0,3 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,2 1
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L | 0,001 | 0,005 | 0,02 0,2
Selen (Eluat) <0,01 mg/L | 0,01 | 0,03 | 0,05 | 0,7
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,4 2 5 20

Horn & Co. Analytics GmbH, Wenden 29.09.2025

W \

i.A. Julia Hensel
Prifzeichnungsberechtigte

O0mIT000 MU Die zuvor vereinbarte Entscheidungsregel bei der Konformitédtsaussage sieht die Betrachtung der
Messunsicherheit mit dem Vertrauensniveau von 50 % vor.
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Situation am 08./09.09.2025 Beethovenstrale
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Foto 1:  Blickrichtung ~ O; Bereich der Bohrung BS 1 (Markierung
Situation am 08./09.09.2025
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Foto 2: Detailfoto Kern 1/1 (0,00-0,05 m u. GOK)

Projekt: Strallen-/Kanalbaumalinahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G tersloh
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Foto 3:  Blickrichtung ~ O; rich er Bohrung B 2 (Markierng)
Situation am 08./09.09.2025

Foto4: Detailfoto Kern 2/1 (0,00-0,0 u. GOK)

Projekt: Strallen-/Kanalbaumalinahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G tersloh
- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Foto 5: BIickrihtung ~ O; Bereich der BohrijfTé BS 3 (Markierung)

Situation am 08./09.09.2025
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Foto 6: Detailfoto Kern 3/1 (0,00-0,05 m u. GOK)
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Foto 7:  Blickrichtung ~ O; Bereich der Bohrung BS 4 (Markierung

Situation am 08./09.09.2025
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Foto 8: Detailfoto Kerne 4/1 (0,00-0,05 m u. GOK) und 4/2 (0,05-
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Foto 9: BIickichtun ~ ; Bié'reich der Bohrung 5 (Markierung)

Situation am 08./09{)9.2025
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Foto 10: Detailfoto Kerne 5/1 (0,00-0,03 m u. GOK) und 5/2 (0,03-0,065 m u. GOK)

Projekt: Strallen-/Kanalbaumalinahme Beethovenstralle / Lessingweg / Herderweg in G tersloh

- Baugrunderkundung / Geotechnischer Bericht -
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Situation am 08./09.09.2025 ‘ Herderweg
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Foto 12: Detailfoto Kern 6/1 (0,00-0,11 m u. GOK)
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Situation am 08./09.09.2025 Herderweg

Foto 13: Bllcrichng ~0O; Bereich d Bohrung BS 7Markierung)
Situation am 08./9.09.202‘5‘
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Foto 15: BIicrcug ~ O; Bereich dr Bohru B 8 (Markierung)
Situation am 08./09.09.2025 ) -
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Situation am 08./09 093025 Herderweg

Foto 17: BIirichtung ~ O; Bereich der Brug BS 9 (rin)
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Foto 18: Detailfoto Kern 9/1 (0,00-0,065 m u. GOK)
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